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 الفصل الأول

 المقدمة و المسح المرجعي و الهدف من البحث

Introduction , Literature survey , Aim of the 

Present work 

 مقدمة( 1-1)

(1-1) Introduction 

الإلكترونية الحديثة ولقد حققت صنناعة أشنباه  تمثل أشباه الموصلات العمود الفقري للصناعات

ن كافنة الصنناعات الموصلات في السنوات الأخيرة نمواً  غير مسبوق , جعلها الصناعة الأكبنر بني

تطننور التقننني فنني ا  تصنناد    اله الصننناعة  نني التنني تقننود التقنند  وذـأصننبحت  ننالأخننرع عالميننا و

 .العالمي 

المعندات والا ت المطنورة زة ون الأجهنإأشنباه الموصنلات فنومع التقد  المطرد في تكنولوجيا 

أصبحت  ي السنمة ة أشباه الموصلات, أخذت مكانها وازداد انتشار ا والحديثة المعتمدة على تقنيو

 .ةسمات مميزنظرا ً لما تتميز به من خصائص و البارزة للمتطلبات العصرية

بلننورات علننى نطنناق كبيننرة للا تمننا  بمننواد ال لنظننر أن  ننذه ا كتشننافات أعطننت دفعننةوالملفننت ل

يزاتهنا الفريندة , ممنا منن مم سنتفادةللاالأخنص بلنورات أشنباه الموصنلات  علنىتكنولوجي واسنع و

شنباه خبراء التكنولوجيا في العنال  يتطلعنون ىلنى عهند جديند منن تكنولوجينا بلنورات أالعلماء و جعل

      مننن البلننورات وحاليننا ً يننت  بحمننا  شننديد ىنتننان نوعيننات جدينندة الموصننلات تعتمنند علننى تطننوير و

ابتكنار منواد جنل تصننيع وأبنراء التكنولوجينا منن خو ءالكيميناء الفيزياء وومتزايد التعاون بين علما

 بلورية من أشباه الموصلات .
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من  ذا  %06نظرة سريعة لوا ع البلورات المنماة في العال  طبقا ً لأحدث الإحصاءات نجد أن 

  .  ذا يعك  مدع الأ مية التطبيقية لهذه المواده الموصلات ولبلورات أشباالإنتان  و 

الموصنلة خينا ً  علمينا, بنل أصنبحت حقيقنة وا عنة ولن  تقتصنر  ل  تعد تطبيقات البلنورات شنبه

 تطبيقاتها على فرع من العلو  بل ىن تطبيقاتها دخلت جميع ميادين الحياة الحديثة.

  ند انتقلنت بالفعنلاكتشافها ثنورة صنناعية جديندة , و اه الموصلات عندتعتبر تقنية بلورات أشب     

هنا , بل  فنزت تطبيقات ىلى المجال التطبيقي بلورات أشباه الموصلات من مختبرات الأبحاث تقنيات

, و د غيرت تلك التكنولوجيا الواعندة كثينرا ً منن حيناة البشنر علنى  العملا ة ىلى كل مجا ت الحياة

ى الوصول ىلى سنط  القمنر ساعدت علتطبيقاتها ىلى الفضاء الخارجي و امتدتكوكب الأرض بل 

موصنلة بلورينة ذات  لذا كان البحث عنن منواد جديندة شنبه اكتشاف أسرار ا .والكواكب الأخرع و

تطننوير الصننناعات ليهننا التطننور التقننني بهنندف تحسننين وكفنناءة عاليننة وخصننائص مميننزة يمليهننا ع

ت التقليدينة , الباحثين لتحل محل مواد أشباه الموصلاي تواجه العلماء و   المشاكل التا لكترونية أ

الباحثين وخبراء التكنولوجيا ىلى ا تجاه ىلى دراسنة مركبنات أشنباه الموصنلات مما شجع العلماء و

 الثلاثية الشالكوجنيدية المحتوية على الثاليو  .

كثر اسنتخداما ً فني القنرن الحنالي . الأالمواد ستكون الأوسع انتشارا ً وومما   شك فيه أن  ذه 

غيننر   ىلننى ىجننراء دراسننات مكثفننة علننى تلننك اتجهننت أنظننار العلمنناء وخبننراء التكنولوجيننا و لننذا

 المركبات.

ونحن في عالمننا العربني نسنتطيع أن نقنول حنان الو نت كني نبندأ منن حينث انتهنى الاخنرون , 

تتربعون على عرش العل  في  ذا العال  لوحندك  وجاء الو ت الذي نقول فيه للدول المتقدمة أنك    

 , فنحن  ادمون بإذن الله و بقوة .
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 ( المسح المرجعي1-2)

(1-2) Literature survey  

التنني لهننا الصنني ة وجنيدية المحتويننة علننى الثنناليو  والمركبننات شننبه الموصننلة الثلاثيننة الشننالك

نالننت ا تمننا  العلمنناء  VIC111B111A  emiconductorTernary thallium chalcognide sالجزيئيننة 

البنناحثين فنني الاونننة الأخيننرة ويرجننع ذلننك ىلننى الطبيعننة الخاصننة لهننذه المركبننات , كمننا أن  ننذه و

مفيندة نظنرا للدراسنات المستفيضنة التني تباه لما لها من تطبيقنات عديندة والمركبات جذبت ىليها ا ن

حينث   2TIAB ا بينما مركبات الثاليو  الشالكوجنيدية الثلاثية التي لهنا الصني ة العامنة هأجريت علي

((A:As,Sb,Bi, and B: Te,Se,S  خبراء التكنولوجيا انطلا ا ً منن رعاية الباحثين وو حظيت با تما

منن  الكثينر أ ميتها البال ة لما تتميز به من خواص وصفات محسنة واعدة تسم  لها با ستخدا  في

 . المجا ت التطبيقية 

ظهنرت بناكورة الإنتنان العلمني عنن تلنك المركبنات حينث تمنت دراسنة علنى    1791في عنا  

فني صنورة أغشنية ر يقنة  2TIBiS,2TISbS, 2SsTIAالخواص الضوئية والكهروضنوئية للمركبنات 

عننن Voinovaوفنني نفنن  العننا  ظهننرت مقالننة لنننف  الم لننف فينوفننا Voinova  ا ننا  بنشننر ا فينوفنن

 في صورة غشاء ر يق .  2TIBiS  ,2TIBiSe ,2TIBiTeالخواص الكهروحرارية للمركبات

بدراسنة عنن التركينب البننائي وبعنض الخنواص   Palatnik   ا  با تننك 1791في العا  التالي 

 .2TIBiSالفيزيائية للمركب 

عنن وجنود عينوب بلورينة لعينننات  Polychroniadis et alه كشنف الباحنث بولشنرونادز ورفا ن

المحضنر فني صنورة غشناء ر ينق حينث  حظو نا باسنتخدا   2TIBiTeأحادية التبلور من المركنب 

وت  الإعلان عن   )microscope Transmission electron )TEM الميكروسكوب ا لكتروني الماس 

  .1790ذلك في مقا ته  التي ظهرت عا  
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   Valassiades andايكونومينولدراسة كل من فا سياد  وزميلنه االخواص الكهربائية تناولها ب

Economou 2ة أحادينة منن المركنب بنإجراء  ياسنات كهربائينة علنى بلنور احينث  امنTIBiTe        

  .1796ظهرت دراسته  في البحث المنشور عا  و

باستخدا  تقنينة بريجمنان المعدلنة منن المركنب   adequate sizeت  ىنماء بلورة أحادية بحج  مناسب 

كما تن  التعنرف علنى المركنب النناتد وتحديند نقطنة انصنهاره  ثنائي التيليريو  .–بزموث  –ثاليو  

 والتحلينل الحنراري التفاضنلي   X-Ray Powder Analysis  باستخدا  تقنيات حيود الأشعة السنينية

DTA , ذلك بولوشروناد  وزميلة ستويمن  أجرع  Polychroniadis and Stoemenos   كما أشارا

عن  Popovich et al  بوبوفتش ورفا ه ـ  أفص1791  . وفي عا  1791ىلى ذلك في مقالتهما عا  

تمكنه  من استخدا  حينود الأشنعة السنينية والتحلينل الحنراري التفاضنلي والتحلينل التركيبني الند يق 

Micro structural analysis  فني اسنتنباط منحننى ا تنزان الطنوريPhase diagram  النذي يحتنوي

 نني  2TIBiTeواسننتنتجوا أن نقطننة انصننهار المركننب  3Te2Bi-Te2TIعلننى مننركبين ثنننائيين  مننا 

520˚C مما أزال اللب  وال موض المحيطين بهذا المركب . 

منن ىجنراء محاولنة لدراسنة الموصنلية  Popovich et alتمكن بوبوفتش ومجموعنه منن زملائنه 

ثنائي التيليريو  عن طريق  ينا  –بزموث  –ثاليو   2TIBiTeللمركب  Superconductivityالفائقة 

 The Temperature Dependence of Magneticاعتمناد القابلينة الم ناطيسنية علنى درجنة الحنرارة 

2susceptibility of TIBiTe  تسنلا    1,0ىلنى 60,6اوح شندته منن )باستخدا  مجال م ناطيسني تتنر

   .1791وت  الإعلان عن ذلك في مقالته  المنشورة في عا  

أشننار فيننه ىلننى  Paraskevopoullos  سننكيفوبولو شننر بحننث بواسننطة بارافنني العننا  التننالي ن  

 . 2TIBiTeالموصل  هالتوصل ىلى نموذن  بسيط ومناسب لنطا ات الطا ة في المركب شب



 المقدمة و المسح المرجعي و الهدف من البحث –الفصل الأول                         

5 

فني صنورة أحادينة التبلنر ذات حجن  مناسنب وتن  التعنرف عليهنا  2TIBiSeت  تحضير المركنب 

الإلكتروننننني بواسننننطة تويبكتسنننن  ورفيقننننة  ببواسننننطة حيننننود الأشننننعة السننننينية والميكروسننننكو

  أن 1799وأوضنحا فني بحثهمنا المنشنور عنا   Toubektsis and Polychroniadis بولوشنروناد 

a             وثوابت الشبكة البلورية له  ني  lRhombohedraذو تركيب معيني  2TIBiSeالمركب 

= 6.162 Å and  α = 87.21Å  . 

صنورة غشناء ر ينق  فني 2TIBiSeتحضنير المركنب  Mitsas et al  أسنتطاع متسنا  ورخنرون

الموصننلة عننن طريننق  يننا  ا متصنناص الضننوئي لننه وأثبتننوا أن ظننروف  ودرسننوا خواصننه شننبه

التحضير ت ثر على التركيب الد يق للمركب وعلى نوعية سط  ال شاء النناتد وبالتنالي تن ثر علنى 

  ىلنى أننه علنى النرغ  منن التطبيقنات 1771خواصه ، كما أشناروا فني  نذه المقالنة المنشنورة عنا  

كننب ، ى  أنننه   توجنند دراسننة مكثفننة لتنننثير ظننروف الإنمنناء علننى المتنوعننة والمتزاينندة لهننذا المر

كمنا تمكننت نفن  المجموعنة  . حتنى الان 2TIBiSeالتركيب البنائي والخواص الإلكترونية للمركب 

من دراسة صفات المنطقة البينية للنمو المتراص لل شاء الر يق  Mitsas et al البحثية بقيادة متسا 

2TIBiSe interfacial region of epitaxial The    تحنت ظنروف ىنمناء مختلفنة 2TIBiSeللمركنب 

then film الإلكتروني الماس   بباستخدا  طيف ا نعكا  في المنطقة تحت الحمراء والميكروسكو

(TEM)   1777وت  رصد تلك النتائد في المقالة العلمية المنشورة في عا.   

  في تكوين غشاء ر يق من مركب الثاليو  1661عا   في al Estrella et نج  ىستير  وزملائه

 باسننتخدا  الترسننيب الكيمننائي وتنن  التنكنند مننن الننناتد  nm 200بسننمكثنننائي الكبريننت  –بزمننوث  -

  2TIBiSوأمكننن تعيننين اتسنناع النطنناق المحظننور للمركننب  XRDحيننود الأشننعة السننينية  باسننتخدا 

 باستخدا  طيف ا متصاص الضوئي. eV 0.15فوجدت تساوي 
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  دراسننات علننى تنننثير المجننال علننى 1661عننا   Shevchenko et al ه ورفا ننأجننرع شفشنننكو 

لإيجاد الخواص الكهربائية السنطحية   2TIBiS ، 2TIBiSeيت للمحلول الصلب المكون من لالإلكترو

 وبارامترات النطاق .

عنن    Kurosaki et alبواسنطة كيروسناكي ورفا نه  1661فني المقالنة العلمينة المنشنورة عنا  

اسنتطاع الم لفنون  2TIBiTe  Thermo physical Propertiesالخواص الفيزيائية الحرارينة للمركنب 

 يا  السعة الحرارية لعينات عديدة التبلر من المركب وذلك بواسطة مسعر حراري تفاضلي ماس  

Differential Scanning Calorimeter (DSC) اسنتطاعوا ىجنراء  ياسنات حرارينة أخنرع مثنل  كمنا

، درجننة حننرارة ديبنناي ، التوصننيل  Thermal Expansion Coefficientمعامننل التمنندد الحننراري 

 الحراري ، أيضاً درجة حرارة ا نصهار وأوجدوا العلا ة بين تلك الخواص .

 ياسننات    Kurosaki et al  أجننرع نفنن  المنن لفين كيروسنناكي ورفا ننه1661وفنني نفنن  عننا  

 . 2TIBiTeللخواص الكهروحرارية لعينات عديدة التبلر من المركب 

من  Anagnostopoulos et alمجموعته تمكن اناجنوستوبول  و 1661ر عا  في البحث المنشو

بنسننب مختلفننة و  نناموا بتعيننين بعننض الخننواص  2TIBiS ، 2TIBiSeعمننل خلننيط مننن المننركبين 

 الكهروفيزيائية السطحية له .

  2TIBiS ياسنات للخنواص الكهروحرارينة للمركنب Popovich فتشأجرع بوبو 1660عا  في 

حسنت منن كفناءة  PbSالمطع  بسبيكة من كبريتات الرصاص ووجد أن سبيكة كبريتات الرصاص 

 .Figure of meritتحويل الطا ة الكهروحرارية حيث زادت  يمة ا ستحقاق الكهروحراري 

 1660 فني بحنثه  المنشنور عنا   Babanly et al مجموعتنهالدراسة التي أجرا ا بابابنلي و في 

السنينية وذلنك باسنتخدا  الأشنعة  Ag-TI-Bi-Seتمكنوا منن دراسنة منحننى ا تنزان الطنوري للنظنا  
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والمركنننب  2TIBiSeجنننود المركنننب والتحلينننل الحنننراري التفاضنننلي واسنننتطاعوا التعنننرف علنننى و

6BiSe9TI ة حرارة التبلر لهما وأن درجK 980 , K 785  . على الترتيب 

تنن  فحصننة بواسننطة  2TIBiSe-AgTISe-Se2Ternary System TI-Quasiالنظننا  شننبه الثلاثنني 

 , التحلينل التركيبني الند يق وأيضنا  XRD, حيود الأشعة السنينية  DTAالتحليل الحراري التفاضلي 

وتن  تسنجيل تلنك النتنائد فني المقالنة العلمينة  Micro hardness  ياسنات القسناوة الد يقنة لهنذا النظنا  

  .et al Babanly مجموعتهلبحث السابقين بقيادة بابابنلي وبواسطة فريق ا 1669الصادرة في عا  

بإجراء بحث نظري على التركيب  Hoang and Mahanti    ا   واند وما نتي1669وفي عا  

الشنننالكوجنيدية  2VI-V-IIIالثننناليو  منننن المجموعنننة  لمركبنننات electronic structuresا لكترونننني 

a = ,  أن احيث وجد 2TIBiTeاستطاعا تحديد عناصر التركيب البلوري للمركبات الثلاثية الثلاثية و

 Å4.534 ,  Å23.512 = c   2 وبالنسبة للمركبTIBiSe  له الثوابت البلورينة التالينة Å4.264 = a  , c 

  Å22.478 =  2بينمننا المركننبTIBiS  ة ـيب ذو عناصننر الشبيكننـلننه التركنن Å4.096 = a  , = c

  Å22.845  2ب ـجريبية  ي للمركـي  التـبينما القTIBiTe   Å4.527 = a ،  Å22.118 = c    وللمركب

2TIBiSe  ني   Å4.24 = a  ،3 Å22.3 = c   2بينمنا للمركنبTIBiS  ني   Å4.104 = a   ، = c

21.93 Å    والتركيب البلوري للمركبات الثلاثة  و من النوع المعيننيrhombohedral   .  وفني عنا

2TIBiSe-2SnSe-منن ىجنراء دراسنات علنى النظننا   Kozma et al  تمكنن كوزمنا ورخنرين 1667

2Se2Bi  باسننتخدا  حيننود الأشننعة السننينية والتحليننل الحننراري التفاضننلي حيننث أن دراسننته  أعطننت

 .  2TIBiSe لطوري للمركبالمخطط الفراغي ومنحنى ا تزان ا صورة واضحة عن

  نشر مقالة عنن المركنب الثلاثني الشنالكوجنيدي 1616في عا   u et alY ي وزملاءهياستطاع 

 2TlBiSe  وأعلنوا فيه ىجرائه  دراسات طيفية عن التركيب البنائي لشرائط الطا نة باسنتخدا  طينف

 زلي .ا ستقطاب الم ا نبعاث الضوئي و
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 ثمنن ىجنراء دراسنات لطينف ا نبعنا  Chen et al   تمكن شنين و رفا نه1616وفي نف  العا  

 . لهماالبنائي واستطاعوا تحديد شكل التركيب ا لكتروني  2TIBiSe  ,2TIBiTeالضوئي للمركبين 

للمركبات وفي نف  العا  أيضا ً ت  أجراء دراسة نظرية على ا رتباط الم زلي المداري القوي 

حيث أثبتنت تو عنات حسناباته  الأولينة أن   Lin et al مجموعتهوالكوجنيدية الثلاثية بواسطة لن الش

 من النوع ذو الشبيكة المعينية الترتيب . 2TIBiSe   ,2TIBiTeالمركبات التالية 

  دراسننة نظريننة أيضنناً علننى 1616فنني عننا    Eremeef et al كمننا أجننرع اريميننف ورفا ننه

وتن   2TIBiTe  ,2TIBiSومنهنا المركبنات  2VI-V-TIالمركبات الثلاثية الشنالكوجنيدية ذات الصني ة 

 أيضا التركيب البنائي لها .يد مناطق الطا ة لهذه المركبات وفي  ذه الدراسة تحد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الهدف من البحث1-3)

(1-3) Aim of the present work   
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 فيهنادرجة الأولى بنوعينة البحنث العلمني ت كد التجارب أن التقد  الحضاري للأم  مر ون بال، 

 لما يمكن أن ي ديه من دور ونحن نعيش في عصر تتعاظ  فيه التطلعات ىلى بحث علمي جيد ،

 .واجد له على خريطة العال  الجديددع  مسيرة التقد  الحضاري للمجتمع وتحقيق الت في 

 رضنها التحنديات والمسنتجدات العصنرية ىلى تطوير البحنث العلمني ضنرورة تف   التوجهوأصب

ولهذا تختص الدول المتقدمة  والنامية علنى  السريعة والمتلاحقة التي يمر بها عالمنا المعاصر،

السننواء علننى تعظنني  دور البحننث العلمنني باعتبنناره  نناطرة التقنند  والمنندخل الأساسنني لمجتمننع 

 المعرفة .

 عل  بهذا الك  من التطبيقات المتلاحقة مثلما حظني علن  أشنباه الموصنلات حينث أصنب   ل  يحظ

 واضحاً الان انه معيار د يق لتقد  الأم .

 ، فهنو النذي  ينتي عل  أشباه الموصلات في مقدمة العلو  الرائدة التي أدت ىلنى تطنوير البشنرية

فزات تكنولوجيه متلاحقنة ، فنلا أحند ـوضع القواعد الراسخة في معظ  ما تحقق للإنسانية من  

 ينكر ىسها  عل  أشباه الموصلات في التقند  العلمني الهائنل النذي نعيشنه فني عصنرنا الحنديث .

فيرجننع الفضننل فنني التطننور التقننني سننواء فنني أبحنناث الفضنناء وثننورة ا تصننا ت والمعلومننات 

التقنند  فننني أبحنناث أشنننباه والأجهننزة العلمينننة والمنزليننة الحديثنننة وبنندائل الطا نننة وغير ننا ىلنننى 

 الموصلات مما ي ري بالبحث العلمي في  ذا المجال .

  مع التقد  التكنولوجي الهائل في ا تجاه الرامي ىلي البحث عن مواد شنبه موصنله غينر تقليدينه

تتميننز بالكفنناءة العاليننة والصننفات المميننزة والخننواص المحسنننة  سننتخدامها فنني التكنولوجيننا 

ة المعلومات وا تصا ت حيث أصبحت التكنولوجيا ا لكترونينة غينر المتطورة في عصر ثور

 نادرة علنى الوفناء با حتياجنات المتزايندة والمتعنددة والمعاصنرة للمتطلبنات التني يمليهنا عليهننا 
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ولذا كان تطوير وتحديث التقنيات القائمة وابتكار تقنيات جديدة ضنرورة  التطور التكنولوجي ،

 المتقدمة .ملحه سعت لها كل الدول 

  ويعد ا ختيار السلي  للمواد شبه الموصلة المناسبة أمراً ضرورياً لصناعة الأجهزة ا لكترونية

الحديثة التي تتميز بالكفاءة والجودة العالية ، و ذه المها    يمكن أن تحل ى  بالمعرفة العميقنة 

شنباه الموصنلات ىلنى الخصائص الفيزيائينة لأ ةلخصائص المواد شبة الموصلة ، وت دي دراس

 تحديد مميزاتها لدع استخدامها في المجا ت التطبيقية المتعددة .

  يتو ع الخبراء والعلماء المهتمين بالبحث عن مواد شبة موصله جديدة أن تفت  طائفة منن أشنباه

الموصلات المكوننة منن ثنلاث عناصنر وخاصنة مركبنات الثناليو  الثلاثينة الشنالكوجنيديه رفا ناً 

ات تطبيقننات  امننه ممننا ينننعك  علننى القنندرات الخاصننة فنني تحننديث وتطننوير المعنندات جدينندة ذ

التكنولوجيننة الحاليننة ولتفنني باحتياجننات ا بتكننارات الجدينندة وبننناء علننى الأ ميننة الكبيننرة لهننذه 

مركبين من مركبات الثناليو  الشنالكوجنيديه الثلاثينة  ىنماء ة  ولدراسالمركبات فإن  دف  ذه ا

V1 ةالتي على الصور
2CVB111A ة ودراسة الخصائص الفيزيائية لهافي صورة متبلر. 

  مما  شك فيه أن الجانب التطبيقي يعد من الجوانب المهمنة فني تنفينذ أي خطنة بحثينة ، الهندف

منها بناء الشخصية العلمية المتخصصة والتي نحن في أم  الحاجة ىليها في  ذا الو ت ، الذي 

المعرفة وا ستفادة منها في ىعداد كوادر متخصصنة ومدربنة  يتزاح  فيه الجميع للحصول على

 وم  له تدع  المسيرة العلمية في بلادنا العربية .

  يتض  من العرض الموجز لما توصلنا ىليه من أبحاث منشنورة علنى مركبنات الثناليو  الثلاثينة

 الشالكوجنيدية الملاحظات التالية  

V1لاثيننة والتنني لهننا الصنني ةحظيننت مركبننات الثنناليو  الشننالكوجنيديه الث .1
2C111B111A   با تمننا

البناحثين ونالننت القسننط الننوافر مننن الدراسننة والبحننث بينمننا مركبننات الثنناليو  الشننالكوجنيديه الثلاثيننة 
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V1والتي لها الصي ة 
2CVB111A  لن  تنخنذ ا  تمنا  والرعاينة البحثينة الكافينة وتحتنان ىلنى مزيند منن

 البحث والدراسة .

معظنن  الدراسننات والبحننوث التنني نشننرت علننى مركبننات الثنناليو  الشننالكوجنيديه مننن عائلننة  .1

V1
2CVB111A   توض  أن  ناك  صور شنديد فني دراسنة خواصنها الفيزيائينة و نناك جندل علمني لن

 يحس  بعد في تحديد ملام   ذه المركبات .

التــي أجريت علـى المركبــنـات الثلاثيـنـة الشنالكوجنيديه المحتوينة علنـى الثاليـنـو   اتالدراس .1

فني مجملهنا    Se,S,Te,and  B,Bi,Sb,SA :(A:(    حينث أن    2ABTI   التــي لها الصي ة الكيميائية

 على أغشيه ر يقه و ليل منها على صورة بلورية وشملت الخواص التركيبينة لهنا و نناك نندرة فني

 الأبحاث التي تتناول معظ  الخواص الفيزيائية لهذه المركبات .

الأبحاث والدراسات مسنتمرة ومتواصنلة حتنى و تننا الحاضنر علنى المركبنات الثلاثينة ثنائينة  .1

 الشالكوجنيد مما يعك  ا تما  العلماء والباحثين بالدراسة في  ذا المجال .

ىلى مزيد من الدراسة والبحث للكشف عن  ذه المركبات تعتبر ماده خصبه للباحثين وتحتان  .0

الخصائص المميزة والبارامترات  الأساسية بهدف ىلقاء الضوء وتحديد الملام  التي تعطي صورة 

جليه عن تلك المركبات مما ي دي ىلى تعميق فهمها وبالتالي دخولها ىلى المجال التطبيقي المناسنب 

. 

 فني مجنال فيزيناء أشنباه الموصنلات انبثقنت  ومن  ذا المنطلق وحرصاً علنى الجاننب التطبيقني

فكرة  ذا البحث ، وذلك لمواكبة التطور العلمي العالمي ولكي نسا   في بناء صنرح الحضنارة 

من الأ مية لي  فقط  ةعالي ةللبشرية بما يحتويه  ذا البحث من أفكار وتقنيات ونتائد على درج

ة التقنند  العلمنني واللحنناق بننالتطور فنني المجننال البحثنني ولكننن فنني المجننال التطبيقنني ولمسنناير
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التكنولوجي كنان لزامناً عليننا أن نسنير فني نفن  ا تجناه حينث أن  نذه المركبنات تعتبنر جديندة 

 .وذات أ ميه خاصة في كثير من التطبيقات العملية الواعدة 

  رغ  أن الدخول في مجا ت تحضير البلورات من المصهور مجنال صنعب ويحتنان ىلني و نت

في ذلنك الحقنل متعنه وفائندة  الدخول ومهارة ى  أن المردود الإيجابي للناتد يجعلوصبر ود ه 

الدافعننننة القننننوة كبيننننرة ، وتمثننننل  ياسننننات الموصننننلية الكهربائيننننة المسننننتمرة وظننننا رة  ننننول و

أحننند أ ننن  الطنننرق وأكثر نننا د نننه   phenomena Transportينننة ظنننوا ر انتقال)الكهروحرارينننة 

ئي الحقيقي لتلك المواد ، ومن  ننا كنان  ندف  نذا البحنث  نو وحساسية لدراسة السلوك الفيزيا

معملينناً المنمنناة دراسننة تلننك الظننوا ر بالإضننافة ىلننى ظننا رة القطننع والتوصننيل علننى البلننورات 

 وتعتبر  ذه الدراسة على تلك البلورات المنماة دراسة جديدة غير مسبو ة في مجملها .

 

 


