
 :قدمةالم1-1

حيثُُ،البيئةُالبحريةُلخورُالرايسُغربُالمملكةُالعربيةُالسعوديةُعلىالإنسانُُأثرُ ُهذهُالدراسةُ ُتتناولُ 

ُوبالرغمُمنُالمساحةُالشاسعةُالتيُ.ي عدُالتلوثُالبحريُمنُأخطرُالمشاكلُالبيئيةُالتيُت هددُسلامةُالبيئة

الب الأرضيةُحيثُتمثلحارُوالمحيطاتُمنُمجموتشغلهاُ ُُمساحةُالكرةُ إلاُأنُمعدلُكمياتُالملوثاتُُ,%17ُع

طحاتُالنظامُالبيئيُللمسُإلىُُتدهورُكبيرُفيُىبشكلُهائلُمماُأدُتالتيُت لق ىُسنوياًُفيُمياهُالبحارُازداد

ُ.(77ُم,5002ُ,الحارث)ُ وخاصةُالبحارُالمغلقةُمثلُالبحرُالأحمرالمائيُ

البحريةُفيُمجموعاتُتعتمدُ تعيشُالكائناتمثلُالبحارُوالمحيطاتُمصدراًُمهماًُلغذاءُالإنسانُحيثُوتُ

ُعلىُالأ ُفإنُالتلوثُالبحريُيقضيُعلىُُحياتها. خرىُفيُتسلسلُيضمنُاستمراريةكلُمنها وبشكلُعام

لكثيرُصدراًُلكونهاُم,إضافةُكونهُيشكلُقمةُالسلسلةُالغذائيةُالمصادرُالغذائيةُالتيُتصلُآثارهاُإلىُالإنسانُل

ُ.منُالثرواتُالمعدنيةُوالنفطية

ُفيُوقتُليس ُالعالم ُتنبه ُوالتنوعُ ولقد ُوالشاطئية ُعلىُالبيئاتُالبحرية ُالمحافظة ُإلىُضرورة بالبعيد

ُ.ُمستمرهوُفيُتزايدُمنُالتدميرُوالتلوثُالذيُ البيولوجيُبها

ُ ُالبالويعتبر ُاهتمتلوث ُالتي ُالموضوعات ُأكثر ُمن ُالتلوثُحري ُبمجال ُوالمختصون ُالعلماء ُبها

العديدُمنُ إلاُأنُتأثيرهُقدُيمتدُإلىُدولةُمافيُبعضُالأحيانُداخلُالحدودُالإقليميةُلُلإمكانيةُحدوثه؛ذلكو

ُُالأخرىُالمجاورة.ُُدولال

ُيترت ُوما ُالأحمر، ُالبحر ُعلى ُالمطلة ُوالقرى ُللمدن ُوالمتصاعد ُالمتواصل ُللنمو ُمنُُبونظراً عليه

مياهُُبدراسةُتأثيرُهتماملااقدُتؤثرُعلىُالبيئةُالطبيعيةُلهذاُالبحرُفكانُمنُالواجبُُ,ومخرجاتُجاتاحتيا

وتستقبلُمياهُُ.الصرفُالصحيُوالتيُتعدُأحدُالأسبابُالخطيرةُالتيُتؤثرُتأثيراًُمباشراًُعلىُالبيئةُالبحرية

ُالتيُتحتويُعلىُمخ ُالأمرُالذيُأدىُإلىُالإخلالُُريُلفاتُالمجاساحلُخورُالرايسُالملوثاتُالمختلفة ،

ُ        .مياهُالبحرُوبالتاليُعلىُحياةُالكائناتُالبحريةُجودةبالبيئةُالساحليةُوينتهيُبالتأثيرُالضارُعلىُ



 مشكلة الدراسة:  1-2

ُتعتبرُالمناطقُالساحليةُمنُأهمُالمناطقُالغنيةُبالمواردُالطبيعيةُذاتُالقيمةُالاقتصادية,ُوالتنوعُالحيوي

ولذلكُفهيُمصدرُرئيسيُلأرزاقُقسمُكبيرُمنُسكانُالمنطقة،ُفالمواطنُالطبيعيةُفيُمنطقةُساحلُخورُ

الرايسُمنُأراضيُرطبة،ُوأشجارُشورىُوحشائشُبحرية،ُوشعابُمرجانيةُوغيرهاُعبارةُعنُوعاءُبيئيُ

بصفلمعظمُأنواعُالأسماك،ُوالقشريات،ُوالرخويات،ُوالنباتاتُالتيُتساهمُفيُإنتاجُالمو ُةُدائمة.ُادُالغذائيةُلهاُ

إضافةُإلىُذلكُفإنُالظروفُالمناخيةُفيُمنطقةُالبحرُالأحمرُمنُناحيةُالارتفاعُالكبيرُفيُدرجاتُ

ُالبحر،ُوبالتاليُفيُ ُالبحرُخلالُمعظمُشهورُالعامُتؤديُإلىُتراكمُالملوثاتُفيُمياه ُالهواءُومياه حرارة

منهاُالأسماك,ُومنُهناُنشأتُفكرةُهذاُالبحثُالذيُيعنىُبإلقاءُرواسبه،ُوكذلكُفيُأجسامُالأحياءُالبحريةُو

ُالسعوديةُحيثُتتعرضُ ُالبحريةُلخورُالرايسُغربُالمملكةُالعربية الضوءُعلىُأثرُالإنسانُعلىُالبيئة

لةُوالتيُتمثلُجزءًُمنُدخلُالدوللتلوثُبواسطةُالصرفُالصحيُالمواردُالمائيةُوالبحريةُفيُمنطقةُالدراسةُ

ُم ُللتنميةُوجزءً ُمباشرة ُاقتصادية ُفائدة ُذو ُمتجدداً ُالأسماكُمورداً نُالاستهلاكُالمحليُحيثُتمثلُمصائد

ُ  ترفيهيةُعظيمةُمماُيستوجبُالحفاظُعليها. الوطنية،ُإضافةُإلىُذلكُفإنُالبيئةُالساحليةُذاتُقيمة

 أهمية الدراسة: 1-3

يؤديُإلىُحدوثُأمراضُُالبحريُُإنُموضوعُالدراسةُعلىُقدرُكبيرُمنُالأهميةُحيثُإنُالتلوث

لمياهُاُبالإضافةُإلىُتلوثُ،خطيرةُتصيبُالإنسانُوذلكُنتيجةُلتواجدُأنواعُمنُالبكترياُالمسببةُللأمراض

التيُتتسببُفيُحدوثُظاهرةُتعرفُباسمُالإثراءُالغذائيُوالتيُتعدُُالأملاحُالمقوية,ُبالمعادنُالثقيلةُالسامة

ُالمح ُالظواهرُالطبيعية ُالموادُمنُأهم ُيؤديُارتفاعُنسبة ُإذ ُللتلوثُفيُالمسطحاتُالمائيةُوالشواطئ، دثة

ُيؤديُإلىُ ُالطحالبُمما ُبها ُالتيُتقوم ُفيُعملياتُالأيضُ)التمثيلُالغذائي( ُإلىُزيادة ُفيُالماء العضوية

يلُنسبةُلتكاثرها،ُوتبعاًُلذلكُتنشطُالبكتيرياُوتزيدُمنُعملياتُالتحللُالبيولوجيُللطحالبُمماُيؤديُإلىُتق



الأخرى،ُوتعفنُالمياهُالكائناتُالبحريةُ،ُيؤديُإلىُالهلاكُالجماعيُللأسماكالأوكسجينُالمذابُفيُالماءُف

ُ.(17ُ،م5002)الحارث،ُُوعدمُصلاحيتهاُوانبعاثُروائحُكريهةُمنها

حالُلوكماُنعلمُتعدُالبيئةُالبحريةُمصدراًُمنُمصادرُغذاءُالإنسان،ُوأنُتلوثُالمياهُسيؤديُبطبيعةُا

لبيئةُاُعلىدراسةُأثرُالإنسانُتمتُإلىُنفوقُهذهُالكائناتُالبحريةُذاتُالقيمةُالاقتصادية.ُمنُهذاُالمنطلقُ

سماكُصيدُالأحيثُإنُسكانُمنطقةُالدراسةُيعملونُبغربُالمملكةُالعربيةُالسعوديةُالبحريةُلخورُالرايسُ

ُ.وصناعةُالقوارب

 أهداف الدراسة: 1-4

التعرفُعلىُأثرُالإنسانُفيُتلوثُالبيئةُالبحريةُلخورُالرايسُفيُغربُالمملكةُُتهدفُهذهُالدراسةُإلى

ُ:منُخلالُالأتيُالعربيةُالسعودية

ُ.منطقةُالدراسةبالطبيعيةُُالتعرفُعلىُالملامحُ-7

ُ.ُمنطقةُالدراسةبالطبيعيةُالمؤثرةُفيُالبيئةُالبحريةُتحديدُالعواملُُ-5

 ويعرفُذلكُمنُخلال:ُبمنطقةُالدراسةُالبيئةُالبحريةُُعلىثرُمياهُالصرفُالصحيُدراسةُأُ-3

 .منطقةُالدراسةُُالبحريةُفيُنباتاتالتغيراتُالتيُطرأتُعلىُالأ(ُُ

ُ-7990ُ)ُعواملأاُلمنطقةُالدراسةُمنُُساحلُخورُالرايسُمنُصورُالمرئياتُالفضائيةخطُب(ُتغيرُُُ

ُم(.5000ُ

ُدراسةُ.دراسةُتركيزُالعناصرُالكيميائيةُفيُمنطقةُالُ-4

ُُتساؤلات الدراسة: 1-5

ُُالتيُيمكنُأنُتكونُولتحقيقُالأهدافُالسابقةُتمتُصياغةُمجموعةُمنُالتساؤلاتُ ةُهالموجبمثابة

 لخطواتُومراحلُُالدراسةُوهذهُالتساؤلاتُهي:ُ



ُ؟منطقةُالدراسةتلوثُالبيئةُالبحريةُفيُُعلىالعواملُالمؤثرةُأهمُماُ -7

ُ؟منطقةُالدراسةلبيئةُالبحريةُفيُعلىُاُماتأثيرُمياهُالصرفُالصحي -5

 ة؟ُهيُتراكيزُالعناصرُالكيمائيةُفيُمنطقةُالدراسُما -3

   

 منطقة الدراسة: 1-6

00ًُُ53ُ53ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُوُُُُ 00ًُُ23ُ53ُُىُالبحرُالأحمرُبينُدائرتيُالعرضُ يقعُخورُالرايسُعلُ

ويبعدُمحافظةُبدرُجنوبُغربُ(ُكم32ُلىُبعدُ)عوُشرقا00ًُُ33ُ33ًُُوُ 00ًُ13ُ33ُُوخطيُطولُُ ُشمالاًُ

ُ.(7-7ُكلالش)كم710ُُالمنورةُُالمدينةعنُ
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 منطقة الدراسة  (1-1الشكل )
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

ُ
ُــــــــــ

ُ.(GPS( تم تحديد منطقة الدراسة أثناء الزيارة الميدانية لمنطقة الدراسة باستخدام جهاز تحديد المواقع )7)   

منُعملُالباحثةُبالاعتمادُعلىُالمرئيةُالفضائيةُايكنوسُمنُمدينةُالملكُعبدُالمصدر: 
 .ُم5070العزيزُللعلومُوالتقنيةُ



 :مصطلحات الدراسة 1-7

خوارُجمعُخورُهيُألسنةُبحريةُتتعمقُباليابسةُعبرُمصباتُالأوديةُوهيُتشبهُالشرومُفيُالأُ:الخور 

ُ(31,ُهـ7453الشكلُولكنهاُتتميزُعنهاُبسعتهاُوقلةُعمقها.ُ)هيئةُالمساحةُالجيولوجيةُالسعوديةُ,

  البيئة البحرية :

متكيفةُللحياةُُفيُملوحةُعاليةُ,ُوتغايرُدرجاتُالحرارةُبيئةُالمحيطاتُوالبحارُوتحتويُعلىُكائناتُ

ُ(743مُ,7993)وردمُوعليُ,,وغيرهاُمنُالعواملُالمميزةُلهذهُالبيئةُ

 التلوث البحري :

 يالتلوث البحري بأنه إدخال مواد أو طاقة بفعل الإنسان في البيئة البحرية مما يؤدGESAMP (7)فُوتعر

الحية  ومخاطر على صحة الإنسان و إعاقة للأنشطة البحرية بما في ذلك إلى  حدوث أثار ضارة  بالموارد 

 .صيد الأسماك وضعف جودة مياه البحر

ُالدراسات السابقة : 8 -1

يوجدُالعديدُمنُالدراساتُالتيُتناولتُالتلوثُالبحريُ,والملوثاتُالبحريةُبجميعُأنواعهاُسواءُكانتُ

ُعلىُأهميةُموضوعُالدراسة.هذهُالدراساتُعربية,ُأوُأجنبية,ُويدلُذلكُ
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ُوالأممُالمتحدةُُوالراعيةُمثلُالفاوُواليونسكُتهيئةُاستشاريةُتتألفُمنُخبراءُمتخصصينُمنُالوكالاُ(1)

ُالراعيةُتوغيرهاُمهمتهاُالرئيسيةُتوفيرُالمشورةُالعلميةُبشأنُمشاكلُالتلوثُالبحريُإلىُالوكالا



ُبية:الدراسات العر1-8-1

فُإلىُمحاولةُالتعرم(ُُتأثيرُالتلوثُالبيئيُعلىُالثروةُالسمكيةُ,وتهدفُالدراسة7937ُدرسُدغيبل)ُُ

ُمثلنسانُالتيُيسببهاُالإالمياهُُالتعرفُعلىُأهمُملوثاتوعلىُتأثيرُالملوثاتُالبيئيةُعلىُالثروةُالسمكية,ُ

ُالخاملة, ُالعالقة ُوالفُالمواد ُوالنفط ُالذائبة ُالسامة ُالكربوالمواد ُاللاعضويةضلات ُالمختزلة ُوالمواد ُ,ونية

ُ.والفضلاتُالعضويةُوالمياهُالحارة

لهُأثرُُةبالملوثاتُالمختلفتلوثُالمياهُوقدُتوصلتُالدراسةُإلىُالنتيجةُالتاليةُوهيُأنُتلوثُالبيئةُوخاصةُ

ُ.كبيرُعلىُالثروةُالسمكية

لخليجُالعربيُبالمملكةُالعربيةُوالسعوديةُالبيئةُالبحريةُللبحرُالأحمرُواُم(7933البحيرىُ)ُكماُدرس

ُ ُعلىُإلىُوهدفتُالدراسة ُومدىُتأثيرهما ُوالرواسبُالبحرية ُللمياه ُوالكيميائية ُالظروفُالطبيعية معرفة

ُقدوُهذهُالكائناتُحتىُبعدُموتهاُووصولهاُإلىُقاعُالبحرُهالكائناتُالبحرية،ُوكذلكُمدىُتأثيرهماُعلىُحيا

ُفيُأنُالظروفُالكيميائيةُالتيُتشملُدرجاتُالملوحة،ُُالنتائجتوصلُالباحثُإلىُعددُمنُ يمكنُإجمالها

ُالنترات، ُمثل ُالمغذية ُوالأملاح ُالذائب ُالأوكسجين ُوتركيز ُالفوسفات،لأاُالنيتريت،ُوالحموضة، ُمونيا،

ُالهائماتُالنباتية،ُوالتيُتعتبرُأولُالحلقةُالغذائيةُفيُالبيئةُال ُلحياة حرية،ُوإنُبوالسيليكاتُضروريةُجداً

ةُأكبرُمنُالتركيزاتُالمعتادةُيجعلهاُضارةُعلىُالبيئُةوجودُالعناصرُالمغذيةُالسابقةُالذكرُبتركيزاتُمرتفع

ُُالبحرية.

درسُُ موتُالأسماكُفيُبحيرةُُم(7891عاقلُوآخرونُ)كماُ تأثيرُصرفُالمخلفاتُالسائلةُعلىُظاهرةُ

زُكلُمنُالموادُالعضويةُوأعدادُالكائناتُالحيةُالدقيقةُتركيُارتفاعوقدُأظهرتُالدراسةُأنُُ.الأربعينُبجدة

فيُمياهُالبحيرةُيعودُإلىُعمليةُصرفُالمخلفاتُالآدميةُفيُالبحيرة،ُبالإضافةُإلىُعدمُوجودُتجديدُكافٍُ

أدىُإلىُانخفاضُالأوكسجينُ واسطةُبُفيُالماءُنتيجةُاستهلاكهُالذائبلمياهُالبحيرةُمنُمياهُالبحرُالأحمرُمماُ

فيُأكسدةُالموادُالعضويةُونتجُعنُذلكُانخفاضُتركيزهُإلىُحدٍُلاُيفيُبالاحتياجاتُالضروريةُُتيرياالبك



ُ ُتوصلتُالدراسةُإلىُوجود ُكما ُالأسماك. بتركيزاتُعاليةُفيُكلُمنُالمياهُوأنسجةُُ(معادنُثقيلة)لحياة

ُ.ُالأسماكُمماُيحتملُأيضاُأنُتكونُسبباًُفيُنفوقُالأسماكُفيُبحيرةُالأربعين

التلوثُبالمعادنُالثقيلةُفيُمياهُالبحرُالأحمرُالساحليةُلمدينةُُم(7881ودرسُكلاُمنُسعدُوفهميُ)

وقدُأجريتُالدراسةُبهدفُالتعرفُعلىُتعرضُالمياهُالساحليةُللبحرُالأحمرُأمامُمدينةُجدةُفيُالمملكةُُ.جدة

ُللتلوثُنتيجةُصرفُمخلفاتُالمجا ُالمدينةالعربيةُالسعودية الصرفُزيادةُُ،ُحيثُيزدادُهذاريُمنُهذه

ملحوظةُخلالُموسمُالحجُمماُيؤديُإلىُزيادةُمستوياتُالتلوث،ُكماُيحدُحاجزُالجزرُالمرجانيةُنصفُ

المغمورةُبالجانبُالغربيُلمنطقةُالدراسةُمنُتبادلُمياهُهذهُالمنطقةُمعُمياهُالبحرُالمفتوحُمماُيزيدُمنُ

نجنيزُيمثلُالمرتبةُالأولىُمنُحيثُالوفرةُوتلاهُالزنكُثمُالنحاسُوقدُأثبتتُالدراسةُأنُالمُُ.مشكلةُالتلوث

ووجدُأنُمتوسطاتُتركيزاتُالمعادنُالثقيلةُفيُمنطقةُالدراسةُخاصةُبالنسبةُللبلانكتونُكانتُُثمُالكادميوم.

،ُدةجنُمنطقةُشرمُأبحرُوالتيُتقعُشمالُاُعنُمثيلاتهاُمنُالمتوسطاتُالتيُتمُالحصولُعليهاُمأعلىُكثيرُ 

ُوهذاُيعكسُتأثيرُالتلوثُعلىُمنطقةُالدراسة.

م(ُتقريراًُعنُالصرفُالصحيُالمنزليُوالصناعيُلمدينةُجدةُوأثرُتدفقهماُإلى7881ُوقدمُمندورةُ)

الصرفُالصحيُالمنزليُوالصناعيُ عنُتدفقُمياهُ التلوثُالبحريُالناجمُ ويلخصُالتقريرُأبعادُ البحريةُ، البيئةُ

يقاًُحيثُيقدمُتلخيصاًُدقُ،اساتُوالأبحاثُالتيُتمتُفيُجامعةُالملكُعبدُالعزيزفيُمدينةُجدةُمنُواقعُالدر

ُ.ُلوضعُالراهنُلتلوثُالمياهُفيُجدةل

النيتروجينُوالفسيييفورُفيُمصيييبُمحطةُالخمرةُللصيييرفُالصيييحيُودورتهماُُم(3002السييييدُ)ُتناولو

سييييييةُبهدفُالتعرفُعلىُالتركيبُوقدُأجريتُهذهُالدراُ،اليوميةُوتوزيعهماُوسييييييلوكهماُفيُالبيئةُالسيييييياحلية

الكيميائيُلمياهُالصرفُالصحيُبشقيهاُالسائلُوالصلبُوتقديرُالكمياتُالتيُتلقيهاُمنُالأملاحُالمغذيةُوبعضُ

العناصيييرُالثقيلةُوالملوثاتُالعضيييوية.ُكماُأنهاُتهدفُأيضييياُإلىُالتعرفُعلىُتأثيرُهذهُالمخلفاتُعلىُالبيئةُ

وقدُأثبتتُالدراسيةُأنُالمنطقةُالساحليةُتتعرضُ،ُبالتياراتُالبحريةُالسيائلةمولةُالسياحليةُومدىُانتشيارهاُمح



لضيييييييغوطُبيئييةُشيييييييدييدةُنتيجيةُللكميياتُالكبيرةُمنُالملوثاتُوالأملاحُالمغذيةُالتيُتلقىُبها.ُكماُأنهاُأثبتتُ

المرتبطةُ(Coperstanol) الانتشيييارُالكبيرُلهذهُالمخلفاتُبعدُأنُوجدتُبعضُآثارُأحدُالمركباتُالعضيييويةُ

بمياهُالصيييرفُالصيييحيُعلىُمسيييافةُعشيييرةُكيلومتراتُمنُنقطةُالصيييرف.ُوقدُأظهرتُالدراسيييةُأنُأملاحُ

رجُقبلُأنُتحملهاُالتياراتُالبحريةُخاُالنيتروجينُوالفسييفورُالتيُتصييلُإلىُحوضُالصييرفُتسييتهلكُجزئياًُ

ُالمنطقةُالشبهُمغلقة.ُ

أنُزيادةُصرفُُإلىُوهدفتُهذهُالدراسةُةُإلىُتلوثُمياهُشواطئُمدينةُجدُ(م3002تطرقُكتبيُ)و

فيُمياهُالبحرُيؤديُإلىُإصابةُالسابحينُفيُالمياهُالبحريةُالملوثةُبفيروساتُالكبدُالوبائيُُمخلفاتُالمجاري

ضافةُإلىُإُوشللُالأطفال،ُحيثُتعيشُتلكُالفيروساتُشهراًُكاملاًُدونُالتأثرُبقدرةُالتطهيرُالذاتيُالبحري.

ةُالنسبةُالمرتفعةُللزئبقُالذيُيجعلُالأسماكُغيرُصالحكريةُتتراكمُفيهاُالمعادنُالثقيلةُُأنُالمنتجاتُالبح

ُإلىُُللاستهلاك. ُتوصلتُالدراسة ُالصرفُالمنزليُوالصناعيُيصيبُالإنسانُوقد أنُتلوثُالبحارُبمياه

ُيغيرُتوازنُالكائناتُالبحريةُوبخاصةُالهائماتُالنباتيةُوالحي ُبعدةُأمراضُ,كما جودُوانية,كذلكُومباشرة

ةُيقاومُالتلوثُباتيالنُماتئالهاوأنُبعضُُعلاقةُبينُتكوينُالمجموعاتُالنباتيةُوالحيوانيةُوبينُدرجةُالتلوثُ,

فيتكاثرُويفرزُموادُسامةُتقتلُبقيةُالأنواعُوكذلكُالأسماكُوالطيورُوتعرفُهذهُبالطحالبُُ,أكثرُمنُغيره

 السامةُ.ُ

ساحلُالكورنيشُالجنوبيُلمدينةُجدة.ُوتهدفُُظرةُالبيئيةُلماُآلُإليهالن(ُم3002ُوتناولتُالحارثُ)ُُ

باستخدامُصورُ هذهُالدارسةُإلىُالتعرفُعلىُأثرُالإنسانُفيُتلوثُالبيئةُالبحريةُللساحلُالجنوبيُلمدينةُجدةُ

ُعيناتُوعمل ُمنُخلالُجمع ُالبالغة ُذاتُالأهمية ُالجوانبُالبيئية ُتغطية ُحيثُتشمل ُالصناعية، ُالأقمار

مسوحاتُحقليةُمباشرةُفيُمجالاتُدراسةُالتركيبُالكيمائيُلمياهُورواسبُالبيئةُالبحرية،ُودراسةُأثرُمياهُ

ارتفاعُملحوظُفيُتركيزُوجودُالصرفُالصحيُفيُالبيئةُالبحريةُلمنطقةُالدراسة.ُوقدُأظهرتُالدراسةُ

ُُالأملاحُالمغذيةتحاليلُ ُالدراسة، ُمنطقة ُالثقيلةُعلىُامتداد ُالراسبُالعضويُفيُوالعناصر ُأظهر وأيضاً



عيناتُالرواسبُوجودُتفاوتاًُكبيراًُفيُتركيزهُمنُمنطقةُلأخرى،ُحيثُاتضحُبأنُتركيزهُعاليُفيُعيناتُ

الرواسبُالتيُتمُجمعهاُبالقربُمنُمنطقةُالمصبُومنخفضُفيُالعيناتُالبعيدةُعنه.ُكماُأثبتتُأيضاًُتفسيرُ

ُنطقةُالدراسة.بياناتُالصورُالفضائيةُوجودُتلوثُفيُم

ُُالإنسانالتحليلُالبيئيُلأثرُُ(م3001)ُودرستُالحارث ُالبحرية: ُللسدفيُتلوثُالبيئة احلُراسة

ُ ُجدة ُبعد,الجنوبيُلمدينة ُالاستشعارُعن ُتقنية ُالتركيبُالكيميائيُلمياهُُباستخدام والتيُهدفتُإلىُدراسة

ُال صرفُالصحيُفيُالبيئةُالبحريةُبمنطقةُورواسبُالبيئةُالبحريةُبمنطقةُالدراسةُكذلكُدراسةُأثرُمياه

أظهرتُوُالدراسةُوالتغيراتُالتيُطرأتُعلىُالحياةُالنباتيةُوالحيوانيةُوعلىُاستخداماتُالساحلُالترفيهية.

ُازديادُملحوظُفيُتركيزُالعناصرُالثقيلة.ُوجودالدراسةُ

دامُتقنيةُباستخويتُتحليلُالتغيراتُالمكانيةُللبيئاتُالبحريةُفيُخليجُالكُ(م3001العليُ)ُودرس

وهدفتُالدراسةُإلىُتحليلُالموقعُالجغرافيُالمتاخمُللنطاقُالعمرانيُالرئيسيُلخليجُُ,الاستشعارُعنُبعد

ُالبحرية ُالتيُطرأتُعلىُالبيئة ُالتغيراتُالمكانية ُالكويتُوتحليل ،ُ ُالأنشطةوأظهرتُالدراسة ُإنُأخطر

فيُخليجُالكويتُالصناعاتالبشريةُ الصرفُالصحيُلفتراتُطويلةُقبلُأنُيتمُحُالتيُأثرتُبيئيًاُ صرهاُومياهُ

ُكبيرُمنُالأسماكُفيُعاميُ ُالبحريةُفيهُوأدتُإلىُنفوقُعدد ُالبيئة ُلذلكُاختلفتُطبيعة م7888ُمؤخراً

ئةُطحالبُبيُعُبيئاتُبحريةُفيُجونُالكويتُوهيم.ُوقدُأثبتتُتقنيةُالاستشعارُعنُبعدُوجودُأرب3007و

ُُة,ُوبيئةُالطحالبُالخضراء,ُوالبيئةُالساحليةُالطينية,ُوالبيئةُالرمليةُالطينية.ُالسرجاسمُالحمراءُالكثيف

ُُ :الدراسات الأجنبية2-8-1

ُ ُتقرير ُهي:محطاتُالتحلية,ُُ((UNE, 1997أشار ُالأحمر ُبالبحر ُالتلوثُالمحتملة ُمصادر ُأن إلى

ُرُالمناطقُالساحلية.تطويو,ُالسياحة,ُمحطاتُتكريرُالبترولُمحطاتُإنتاجُالطاقة,ُالصرفُالصحي

ُالأربعينُتركيزاتُعاليةُمنُعناصرُالزنك،Basaham, 1998ُ)ُوجد (عندُدراستهُلرواسبُبحيرة

ُالكروم،ُالرصاص،ُالنيكل،ُالكوبلت،ُالنحاسُوالكرومُوقدُأعزىُذلكُإلىُصبُمياهُالمجارىُفيُالبحيرة.



الجنوبيُلمدينةُجدةُوتحديداًُ(ُبدراسةُبعضُالمعادنُالثقيلةُفيُرواسبُالساحلElsyed,1999ُ)ُقام

ُبمنطقةُالخمرة.ُوقدُوجدُتراكيزُعاليةُلعنصريُالنحاسُوالزنكُبالرواسب.

وجدُ الشبابُتركيزاتُعاليةُلعناصرُالكادميوم،ُ(Turki et al., 2002كماُ (ُعندُدراستهُلرواسبُبحيرةُ

ُالمجاريُبالبحيرة.الرصاص،ُالنحاسُوالزنك،ُوقدُأ عزيتُتلكُالتركيزُالعاليةُأيضاًُلصبُمياهُ

(ُبمسحُاستقصائيُعلىُطولُالنطاقُالساحليُلمدينةُجدةُ(Rasul and Qutub, 2009قامُكلاُمنُ

منُُر،البحرُالأحمبُالشعابُالمرجانيةُالموجودةُلتقييمُالحالةُالصحيةُللشعابُالمرجانيةُووجدتُالدراسةُُأن

كماُُ.حريةُوحمايةُالسواحلُالشاطئيةُوتشجيعُالسياحةتلعبُدوراًُحيوياًُفيُدعمُالبيئةُالبأكثرُالشعابُتنوعاً،ُ

علىُطولُُوجدُأيضاًُأن ةُوالمرافقُالصناعيساحلُمدينةُجدةُالتلوثُبفعلُالصرفُالصحيُأدىُإلىُتدهورهاُ

ُ.لتيُتضررتُبفعلُالنشاطُالبشريا

 :التعليق على الدراسات السابقة

شكلةُالدراسةُحيثُإنهاُدرستُالتركيبُيتضحُمنُالعرضُالسابقُأنُجلُتلكُالدراساتُذاتُعلاقةُبم

ورُالرايسُهذهُالدراسةُعلىُختناولتهُالكيميائيُلمياهُالبيئةُالبحريةُوتأثيرُذلكُعلىُالكائناتُالبحريةُوهذاُماُ

ُلاُيوجد ُحسبُُ،حيثُإنه ُالباحثة ُعلم ُناقشتُدراسة ُالإنسان ُالرايسعلىُأثر ُلخور ُالبحرية ماُكُ.البيئة

عامينُبينُالُقدمُوأحدثُمرئيةُجويةُلمنطقةُالدراسةُماأدراسةُلالاستشعارُعنُبعدُتقنيةُاستخدمتُالدراسةُ

وتغيرُساحلُالخورُوالتغيراتُالتيُطرأتُعلىُ,البيئةُالبحريةُُعلىلمعرفةُأثرُالإنسانُُم(7880-3000)

ُم(3001م(ُوالعليُ)3001ُمقارنةُبماُجاءُفيُدراسةُكلُمنُالحارثُ)ُالكائناتُالبحرية

ُاءات المنهجية للدراسة:الإجر 1-9

ُُمنهج الدراسة:

وذلكُلأ ُ الدراسةُالمنهجُالوصفيُالتحليليُ: عواملُتحديدُأهمُالهيُوُلوصولُإلىُأهدافُالبحثُتبعُفيُهذهُ

بمنطقةُُحريةلبودراسةُأثرُمياهُالصرفُالصحيُ)المنزليُوالصناعي(ُفيُالبيئةُاُ,المؤثرةُفيُالبيئةُالبحرية



ئياتُومنهجُالتحليلُالمكانيُللمر,يميائيةُللمياهُفيُمنطقةُالدراسةُراكيزُالعناصرُالكدراسةُتُوأخيراًُالدراسةُ

ُوعلىُةالبحريةُفيُمنطقةُالدراسُنباتاتالفضائيةُالتيُتمُاختيارهاُللتحققُمنُالتغيراتُالتيُطرأتُعلىُال

ُالساحلُفيُمنطقةُالدراسة.خطُتغيرُ

بحثُوقدُنتائجُالُإلىعلىُبعضهاُالبعضُللوصولُُوقدُتمُتنظيمُخطواتُالمسحُالميدانيُبحيثُترتكز

ُ:ُتمتُكماُيأتي

 التعرفُعلىُالنظمُالحيويةُفيُمنطقةُالدراسةُوالعواملُالمؤثرةُفيُالبيئةُالبحرية. -7

ُ

 :ق جمع عينات المياهطر-2

ُبتاريخُ ُالدراسة ُلجمعُالعيناتُمنُمنطقة ُواحدة ُتنظيمُرحلةُبحرية ُقاربُم32/2/3073تم ُباستخدام

-7الشكلُ)وتمثلُمنطقةُالدراسةُُموقعاًُلجمعُعيناتُالمياه72وقدُتمُخلالُتلكُالرحلةُتحديدُُ.(3-7ُالشكل)

ُوعناصرُالمعادنُُ.(2 ُالفوسفات( ُالأمونيا، ُالنيتريت، ُ)النترات، ُمحتوىُالأملاحُالمغذية واستخدمتُلتحديد

ُتحديدُالمواقعُافةُإلىُاستخدامُجهاز،ُبالإض(7-7نُالذائبُفيُالمياهُ)جدولُالثقيلةُالنادرةُوالكميةُالأكسجي

(GPSُ.ُلتحديدُمواقعُالتلوثُوأخذُالعيناتُمنُهذهُالمواقع)ُ

ُ.(2-7الشكل)ُغرضُالذيُتمُمنُأجلهُجمعُالعينة,وتمُجمعُعيناتُالمياهُفيُقواريرُخاصةُوحسبُال

ُ.لتر7ُعةُ)بوليُإيثيلين(ُستحديدُمحتوىُالأملاحُالمغذيةُبهاُتمُجمعهاُفيُقواريرُبلاستيكيـةُالعيناتُالخاصةُب

 Aminot andكلُالقواريرُالبلاستيكيةُالمستخدمةُلجمعُتلكُالعيناتُتمُتنظيفهاُوتحضيرهاُحسبُطريقةُ)

Chaussepied, 1983)،ُفيُتحديدُالعناصرُالنادرةُتمُجمعهاُفيُقواريرُُفيُحينُأنُالعيناتُالتيُاستخدمت

(ُوالعيناتُالتيُتمBatley and Gardner, 1977ُريقةُ)حسبُطُلتر3.2ُبلاستيكيةُ)بوليُإيثيلين(ُسعةُ



وقدُتمُحفظُجميعُالعيناتُفيُالثلجُلحينُالوصولُإلىُُزجاجية,كسجينُالذائبُبهاُجمعتُفيُقواريرُتحديدُالأ

ُالمعملُحيثُتمُحفظهاُفيُالثلاجةُحتىُوقتُالتحليل.
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 .( القارب المستخدم في جمع العينات2- 1الشكل )                     

 

 

 



 

 ( الأدوات المستخدمة في جمع العينات 3-1الشكل )     

 



 (  مواقع العينات التي جمعت من منطقة الدراسة ونوعها 1-1جدول )  

رقم 

 العينة

 شرقاا  خط الطول دائرة العرض شمالاا  نوعها 

ُُ 33ُُُ 23ًُُ32ُُُ 53ُُُ 23ًُُ33ُُمياه7ُُ

ُُ 33ُُُ 01ًُُ31ُُُ 53ُُُ 00ًُُ34ُُمياه5ُ

ُُ 33ُُُ 77ًُُ31ُُُ 53ُُُ 03ًُُ34ُُمياه3ُُ

ُُ 33ُُُ 27ًُُ32ُُُ 53ُُُ 74ًُُ34ُُمياه4ُُ

ُُ 33ُُُ 40ًُُ32ُُُ 53ُُُ 23ًُُ33ُُمياه2ُ

ُُ 33ُُُ 32ًُُ34ُُُ 53ُُُ 75ًُُ33ُُمياه1ُُ

ُُ 33ُُُ 37ًُُ32ُُُ 53ُُُ 52ًُُ33ُُمياه1ُُ

ُُ 33ُُُ 39ًُُ33ُُُ 53ُُُ 53ًُُ33ُُمياه3ُ

ُُ 33ُُُ 35ًُُ32ُُُ 53ُُُ 03ًُُ33ُُمياه9ُ

ُُ 33ُُُ 79ًُُ32ُُُ 53ُُُ 27ًُُ35ُُمياه70ُُ

ُُ 33ُُُ 01ًُُ32ُُُ 53ُُُ 34ًُُ35ُُمياه77ُُ

ُُ 33ُُُ 23ًُُ32ُُُ 53ُُُ 31ًُُ35ُُمياه75ُ

ُُ 33ُُُ 09ًُُ31ُُُ 53ُُُ 25ًُُ37ُُمياه73ُُ

ُُ 33ُُُ 01ًُُ31ُُُ 53ُُُ 42ًُُ37ُُمياه74ُ

ُُ 33ُُُ 39ًُُ33ُُُ 53ُُُ 70ًُُ33ُُمياه72ُُ

ُ.(GPSجهازُتحديدُالمواقعُ)ُستخدامباةُالميدانيةُالزيارُ:المصدر
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الفضائيةُلاندساتُمنُمدينةُالملكُعبدُُالدراسةُالميدانيةُبالاعتمادُعلىُالمرئيةُالمصدر:

 م.5000العزيزُللعلومُوالتقنيةُ



 

 .منطقة الدراسة منالتى جمعت ( مواقع عينات المياه  4-1الشكل ) 

 :العيناتطرق تحليل 

 تعيين الملوحة: -1

تمدُعلىُوالتيُتعُ،(Strickland and Parsons, 1972)الطريقةُالحجميةُُباستخدامتمُتعيينُالملوحةُ

ُترسيبُالهاليدُبواسطةُنتراتُالفضة.

 تعيين الأكسجين الذائب: -2

(ُفيُعيناتُالمياهُباستخدامُطريقةُوينكلرDissolve oxygen; DOُتمُتعيينُالمحتويُالأكسجينيُ)

(winkler's methodُُومنُثمُمعايرةُالأيودينُالمنطلقُأوُالمتحررُباستخدامُطريقة)Anderson and 

Foyen (1969).ُ

 :في المياه تعيين الأملاح المغذية -3

(،2nitrite; NOُعيناتُمياهُالبحرُالتيُتمُاستخدامهاُلتعيينُالأملاحُالمغذيةُالذائبةُبها،ُمثلُالنيتريتُ)

)3nitrate; NOالنتراتُ) (ُتمُتحليلها4phosphate; POُ(ُوالفوسفورُالنشطُ)4ammonia; NH(،ُالأمونياُ

-Pyeجهازُُباستخدام.ُوقدُتمُبعدُذلكُتحديدُقيمُالأملاحُالمغذيةُ(Parsons et al., 1984)طبقاًُلطريقةُ

Unicam spectrophotometer (Model PU-8600)ُ.ُ

  :الامنيوم

.ُوتعتبرُهذهُالطريقةُبأنهاُعبارةُParsons et al., (1984)طريقةُُباستخدامتمُتعيينُتركيزُالأمونياُ

ُ-(،ُوالذيُيكونُعلىُالنحوُالتالي:Berthelot reactionعنُتطبيقُلتفاعلُبيرثلوتُ)

-O + HO +3ClO2+ 2H -O5H6C-N=N-4H6O=C  -+ 3ClO 3+ NH -50H62C 



     (indophenol Blue) ُ

 (ُبأنهُدالةُعلىُتركيزُالأمونيا.indophenolويعتبرُاللونُالأزرقُالناتجُمنُالإندوفينولُ)

 :النيتريت

(ُوالذيُتمُتطبيقهُعلىُماءُالبحرGriess reactionُلُكريسُ)يتمُتعيينُتركيزُالنيتريتُبإستخدامُتفاع

فيُالوسطُالحمضيُBendschneider and Robinson (1952)بواسطةُ أيونُالنيتريتُيقومُ ويقومُ .ُ(pH 

ُ-وذلكُكماُهوُموضحُفيُالتفاعلُالتالي:diazoic  sulfanilamideُبتكوينُُ(2>

O2+ 2H +N)N-4H6C2SO2(NH  ++ 2H 2+ NO 2+ NH 4H6C2SO2NH 

ُ-يتكونُلونُبنفسجيُحسبُالتفاعلُالتالي:N-naphthyl-ethylenediamineُمعdiazoicُُثمُومنُتفاعلُ

 2NH-2)2(CH-NH-7H10+ C +N)N-4H6C2SO2(NH 

+H+ 2NH-2)2(CH-NH-6N10C-NN-4H6C2SO2NHُ

ُبأنهُدليلُعلىُتركيزُأيونُالنيتريتُفيُالعينة.ُيويعتبرُاللونُالبنفسج

 :تالنترا

اختزالُالنتراتُ فيهاُ حيثُيتمُ لطريقةُتحليلُالنيتريتُ، المستخدمةُلتحليلُأيونُالنتراتُمشابهةُ إنُالطريقةُ

ُ.(Parsons et al., 1984)كمياًُإلىُنيتريتُوذلكُبإمرارُعينةُالمياهُعلىُعامودُمنُالكادميومُوالنحاسُ

  :الفوسفات

.ُالأشكالُالأخرىُللفوسفاتُMurphy and Riley (1962)طريقةُُباستخدامتمُتعيينُالفوسفاتُالنشطُ

ُ(ُوالفسفورُالعضويُلمُيتمُتحديدهاُفيُهذهُالدراسة.polyphosphateمثلُالفوسفاتُالمتعددُ)

 مصادر جمع البيانات:

ُ:الأتيالدراسةُفيُُلهذهتمثلُالمصادرُالتيُجمعتُمنهاُالمعلوماتُاللازمةُ

 المصادر الوثائقية: -1



ُالأولىُف ُالاستقصاءُوالاطكانتُالخطوة ُكتبُعنُموضوعُالدراسةيُالدراسةُمحاولة ,ُلاعُعلىُما

ُالحكومية,ُ ُالمطبوعات ُمن ُالمنشورة ُوغير ُمنها, ُالمنشورة ُالوثائقية ُالمصادر ُمن ُالعلمية ُالمادة وجمع

ُ.ُُوالرسائلُالعلمية,ُوالدورياتُوالإحصاءات,ُوالكتب,

 :مرئيات الفضائيةالخرائط وال -2

اتُفيُالدراساتُعلىُاختلافُأنواعهاُمصدراًُمهماًُمنُمصادرُالمعلومُفضائيةالُرئياتالمتعدُالخرائطُو

ُتي:البحثُتتمثلُفيُالأُإعدادفيُُمرئياتُالفضائية.ُوقدُتمُالاستعانةُبمجموعةُمنُالخرائطُوالالطبيعية

 0م1000عاممن هيئة المساحة الجيولوجية بجدة   (1:0000052ُ) خريطة جيولوجية لمنطقة الدراسة ●

 0م1000عاممنُهيئةُالمساحةُالجيولوجيةُبجدةُ (7ُ:20.000)خريطةُطبوغرافيةُلمنطقةُالدراسةُُ●

 للقمر الأمريكي مرئياتُجويةُمنُمدينةُالملكُعبدُالعزيزُللعلومُوالتقنيةُُ●

Land sat  5 TM-    Ikonos -   Land sat 7  والقمر الفرنسيspot 4ُ(ُم7999لمنطقةُالدراسةُللأعوام،ُ

ُ.(م5070وُم5000

ُ

ُ

ُ:الدراسة الميدانية -5

الإنسانُرُأثُدراسةُالاعتمادُعليهاُفيُئيسيُلكثيرُمنُالبياناتُالتيُتمتعدُالدراسةُالميدانيةُالمصدرُالر

ُوتتمثلُفيُالآتي:فيُغربُالمملكةُالعربيةُالسعوديةُُالبيئةُالبحريةُفيُخورُالرايسُعلى

ُ.ُالدراسةُلىُالمنطقةمرحلةُالاستطلاعُوالتيُتهدفُللتعرفُعُ -7

 التقاطُالصورُالفوتوغرافية.ُ-5



 .تدوينُالملاحظاتُالميدانيةُعلىُالخرائطُ-3

قراءةُالإحداثياتُالجغرافيةُ(ُوذلكُمنُأجلُتحديدُمنطقةُالدراسةُوGPSتحديدُالمواقعُ)جهازُُستخداماُ-4

 منُالمنطقة.ُتلمواقعُعيناتُالمياهُالتيُجمع

ُإجراءُالتحاليلُالمعمليةُلها.وُأخذُعيناتُمنُالمياهُُ-2

ُائعينُبسوقُالسمكُبمنطقةُالدراسة.للصيادينُوالبُستبانهُ)ُمقابلةُشخصيةُ(ااستخدامُ-1

ُزيارةُمنطقةُالدراسةُعدةُمراتُلمعرفةُالتغيراتُالتيُطرأتُعليها.ُ-1

 :أساليب تحليل البيانات

 تحليل البيانات المناخية: -1

وذلكُللتعرفُعلىُالظروفُالمناخيةُُ(الرياحُ–الأمطارُُ–الرطوبةُُ–رةُالحراتمُتحليلُالبياناتُالمناخيةُ)

فيُُلمؤثرةُعلىُالتلوثالسائدةُفيُمنطقةُالدراسة,ُوالتيُتساهمُبشكلُمباشر,ُأوُغيرُمباشرُُكإحدىُالعواملُا

هاُالتيُلُعدمُوجودُمحطةُمناخيةُلمنطقةُالدراسةُتمُاخذُالبياناتُالمناخيةُلمحطةُينبعلُونظراًُُ.خورُالرايس

ُ.لرايسكمُعنُخورُا32ُنفسُالخصائصُالمناخيةُحيثُتبعدُحواليُ

ُ

 التحليل الإحصائي والبرامج الحاسوبية: -2

ُتمُتطبيقُالبرامجُالحاسوبيةُالتالية:

ُ(ُوذلكُلتحليلُالبياناتُالمناخيةُ,ُوعملُالرسومُالبيانيةُلها.Excelبرنامجُ)ُ●

هوُأحدُبرامجُنظمُالمعلوماتُالجغرافية،ُوتمُاستخدامهُفيُ(ُوArc View v.9.3)Arc GIS) نامجُ)برُ●

ُرسمُالخرائطُُوتحليلُالمرئياتُالفضائية.



( لإجراء مقارنة بين أقدم وأحدث مرئية ERDASI MAGINE 9.1) تقنية الاستشعار عن بعد ستخداما ●

ب غر بحرية لخور الرايسالبيئة ال علىم( لمعرفة أثر الإنسان 5000-7990لمنطقة الدراسة للعامين ) فضائية

ُ .البحرية نباتاتوالتغيرات التي طرأت على ال ,ساحلالوتغير خط  المملكة العربية السعودية 

 

 

 

 

 
 

 

 


