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������ -�
 ���	 ("	� (�	� )C:(' 
G����,
�� G����
 �    ��#
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 M,D 
�"��
�/   N���� 
,�   (��	�CO 

��G
��/,����'   /",7� -�2 5�  G����
 �    -���#
,�� -	 M,?' �M,O 

�"��
�/     ���� -
 
,�(IBA)   �	� -���"���  ���      ��
P�
 ��# CM 
��
��/,����'      �� �"
��
�� ��,�� ��� C 
�"��
�/ 
�,�'   �� M,O 

�"��
�/   ��� -
 
,�(IBA)   ����,
� 
���� ���� C=,DD  '���

CO,:CB	 ��5���,�� (". 


, �3���
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� � ����� (�) 
��0�� Q�P� ��	�
��� R�2��� ��2
 5� 5
2
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�����
�  

��� ����	 �
�Yucca elephantipes�
�� ��� �������� �� 	����� ��	 ��
(Monocotyledons) ������� ������� ���� �(Agavaceae)�
���� !� "#$���  
��������� %&'���. (����� ��� ����)�*+�� ,-���� !� /��$� ���� 0�� �

���1 2��*+ ��&��$ 3������������ ���� 4
$ %�- ������ � ��5 �6����� 
!&�� ����7 !8� ���'���6���&� !� ����� ���6� ���� 0�- ��  )Morton and 

Dawlins, 1992(.  

� �
��+� ������ ,����� ������ (�����4;�� �� �������� ��� ,���� ��� 
!�+���� 3�'���� !� ���+�'��������- ����� <�
��� 4���� /��
� . ������ 

�������� ����'���� �����+�'1� ��� �������� �� �
���� ����� !� �=�+ �
=�� 
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���+=�� 3���������-��=��� �����&�� �������� ���*��� �>*��� � ?���� 
!�������%�- ��  ������� 4�& (Morton and Dawlins, 1992).  

 ���� ��@
A 0��� ��A �
����>�'��������� 3��& �- � ���= ����&�� "�8� 
>���5 ������ %�- 4�=��� 0�- ?�'����6���
� 0�- �� � ��
� !6� ���� �A� 

������� �*
+����& �'
 ����= ?�'� �@�
�� �� ��6�� ��
'�� �>��*+ � �- 
4���� 3��&����&�� ��6������� ?�'� ���= ����& !8� � �������� ���-�� ��7� 

 �6�&'��� �������(Atta-Alla, et al., 1996).   

>�;������=� 	� )�*+�� �@�
��� 3�& �� ��@
�� �2�

 0�-� � ��������
��� ��@
A !�	 �� ������(�� �������& ����� 3�7��� �@�
��� 3�  4B+ ��

 ��'��� �-��(�>��*+ �8��@
A !� �(��� ���
�� ���=� �8���-� ����(� 
�������7 <���
��� 	�(���� ��
� �	���@����� �6��
��� %�- ;�
��� �� 	 �

�����	 �(�Litz and Conover, 1977) �Skirvin, et al., 1981 �Jones, 1983� 
Pierik and Steegmans, 1983 �Boxus and Druart, 1985 �Ivanicka and 

Pretova, 1986 �Zimmerman, 1986 �(Robert, et al., 1987.   

 0-����� <-�*� 4B+ �� �
���� ���� ��@
A %�A �'����� "�8 <�6� /���
>������������� �� ���=
��� ������ 0-����� 0��+�'�� �����'��  ��'����� ������ 4

������ /���� %�- 4�=���  ����
 ���-�,��� %�- �;������ ����
=  �������� 
!� �����'��� ���=���@����� �������� "�8 . 

����!��
� "	�
�� ����
�  

 ��'��� �-��( 4���� �'����� "�8 �����C ������ 3&����� �-��( 0'7 C 
       ������ 3&����� �-��(� ������� ��=��� ���
C   (�(�����- /���� ����� C ��� . 
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     &�� 0-����� �'����� "�8 !� ���+�'�  ����) ������� 0���� (   ������� �
���� �������
             �	� �	6�-��(� ��'����� ������� <��;�� �6� ���8 !���� �������� ������ !�
           ���$	��� ���D�� E������ ���=F� �� �6��- ;�
���� ���'���� )��� G��

�
��+��� .  G��    ����&�� 0-����� ����) ������� 0���� (     ���*	+�� H�	��� ��
  4�&�I – J      0��� ��� &�$� 0��+�'�� �6�(- 0�� �0'�      2�	�� �6�'5 0@ ��� 

    ���� )����� ����=��I 3��7� �         �	������ ?���$	�� ���� �� ����� �6
�;��� 
               �	��5 K��	+ �	������ "�8 ���� �H���� �� 3����� ���(� 0@ ��6� �������

������� �-��(�������� ����' 0-����� "�8 ��
� �� !-�� ���� >�����.   

� ���=
��� �������� 2�(��� 0���� 0�(Disinfection of Explants) 4B+ �� 
�*�          ,��' 3��� !� �8����+� 0� !��� ������ 0-����� LMM     %	�- )���� 4� 
JLM    � �&�� 2�� 4� NMO      )������ P
���
�� 4���� �� (Clorox)�    �	� N 
&��� ��$�� ���	� �� (Tween 20) 4
� NMM��� �� 4� 4���� ���� QM���7� � 

       0���� 0������ ���*� ���
�� 4��& ����� K��� ��.        !	� /�� ��� ��*� 0@ RM٪ 
 !��@A 4��
(Ethyl Alcohol) ���� L3��7� �   ��	��� �	����� 0-����� ��'5 0@ 

             �0�	����� 4����� �������� ��@D� �� �8��+ ���*� ���� GB@ 0��� 2��� �
����
-��(�� ���5 4+�� /��� ������� �(Laminar flow). 0-����� ��*� /�� ���� 

    0��� )��� 3�& !� �������         0	����� &�$	���� ������ 0-����� ��(-�   ?	6����
    �7��� !��@�F� 4��
���SCNM        4�&� ������ !���� 0-���� ����� 0�7 M,L   %	�A 

N0'.  

�          ����&�� 0-����� �� )�*+�� H������ ���
� (�
�� !� 0�+�'�)  0	����
������� (      K�
'� !��$���� �		��� �
���� �����(MS)�      4*	�� �	���� !��� 

  0	-����� <$
� (�
�� !� �����U�� &�'���� ��
����� �����'1� G�� �� ) 4��

(�
���� ((Murashige and Skoog, 1962) �V��*��    �	������� ��	����6�� �	6��A 
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    V��1 �
�� <�' �� ?'��.    �������6�� P�� &�* 0��     %�- 4������ !L,R ± 
M,N�     /����
����6�� E�� 0��+�'�� M,N )���- �     0����=	�� ��'	
����8� 
M,N )���- .       (�
��� ���D� <�*� /�� ��� R 0��� /    /������� ��+'��� �� ���

���'����     >���� ���D� ����� �� �
#��� �      �����U�� &�'��� �-(� 0@ �(MS)  %�- 
      H���� �� ��'��� �-��( ?�����        �	������ ����	��� �����	� 0������(Pyrex) 

 4�&�NX0'� �&7� Q  0�	����� ����7 ��&5#� �6��&U� 0� 0@ �0')Beuco Poly 

propylene screw cap(    �	����U�� &�	'��� �	� �6�������� ?������ ���-� �
  ��+���� 0������ (�6���    &U*�� ��� (Autoclave)      ����	� ���� ��- NQNº0 

   &U* ����N,ML�
0/   ���� 0'NL ���7� . ����$��      �����	�� %	�- �'�����
��8 ��������:  

����� ��	
��� :�
���� ����� ������ ���	��� ��
�� �����  

       ��@#� �'��� <�6� ������� "�8 ���=�'�+     ����� 4�(���� �� ��(�
�� 
(BA) ]�
=  �N  �Q  �I �R �� 0����/���[   <$
�� (�
�� %�-      �	����� 0-��	���

 �� ������
���     ���A 0� /�� %�- >2���� Z�8         !��=	�F� 0��=	��� 4B	+ �	� 
     �����
� �����@� 4��
�� !���$��� 0��=���� <�������     �B��	���� ���
 G�� 

     ����� 4��(���� ��(�
�� !8(BA)�          %	�- �	����� 4
� ���@ (�
�� ���*A ��
      ������ ����@
��� E�� �� !������)M,N ((NAA) �0�����/����  � H�(�    4	
 !

    ����� 0-�� ������           �	� �	����� 4
� ?����� �����@ !� �-��(�� ����- ���
�
 �
��+��� �B�������              �	���� �	��5 !	� �	-��(��� ?	������ ��*�� 0� 0@

    ���� %�- �&��*���QL° ± Q°0     ��$ ��� �2�*A� �NMMM    P
�	� (Lux)� 
 H�� �� ��'���� ����� 0��+�'��(Sylvania cool-white)�7#��   !��	* NS 

 � �2�*A �-�'X0B; ��-�' .  
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 �-��(��� �������� 2�(�\� 4���� ����- ��� 0@(Sub Culture) 	���� 4
 � 
����'��    �6���&�'�� �8��� (�
��� /��� �        ��	' ����
 3���� !� ��*�� NQL 

4��            4�	��� �8��� �������'�� ���*+�� 2�(��� H�
� ����( ?�'� /��� LM 
��= ��-��( ���� 4������� 3����� �.  

������� ��	
��� :�	�
�� ���
��� ���
� �����  

 ����� 0;�� �� ��(�
�� ��@#� �'��� �8 ������� "�8 �� <�6��(IBA)� 
 E��� 4���F�/��������  ������� �
���� ����� !� ������ ���
� &�$�� %�-

������ ������ 0-����� �-��( ��.'� !��$���� ���� ���+�'� �7�  <=� K�

 ^B�\� 4��
�� (�
����(MS)� �� (�
��� ��- ���*A �� ������� ����' ������ 

(IBA)/�������� E��� 4���F� ) ��
=� M,Q�� M,J�� M,S�  N�� 0����/ 
���( !8 �B������ ���
� �����
� �����@� 4��
 !���$- 0��=�� ����� !� 

 ��(�
��IBA�'�+�� � 
� ���@ (�
�� ���*A �� �� !������ %�- ������ 4
 ����@
��� E��(NAA) ������ )M,N (��0����/���� ��' 3���� ���+�'�� 

QLMCIMM4� � �6�� �*�� NMM���= ��-��( ���� 4� ����� ���� �
��� � 
 �)����� H������ ���
� ���� %�- )�*+�� H������ 4�� ����� �� ����'�

 �����@ !� �-��(�� ����- ���
�3����� �
��+��� �B������ �� ������ 4
.  

�����!��� ��	��� "�# ������� $�� �% ��&'��  

       �-��(�� 3���� �� �8����� 0� !��� ������� �����   >�	�� ��'5� �   2�	���� 
  ���� ��- 0������    ������� 3=����� ���D� ���(F �      �	���� ���	��� ����-� 

 )�&�(Pentachloronitrobenzene, 99) M,Q !� 0� NMM  �	��7� ���� 2�� 4� 
        >��� 3��� �7�� ������� 4'5� 4�� ��-��� �� �������    ����	��� <�� �� ��&��� 
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           &U*�� ��� ��+���� 0��� ������ �� &��+ !� ������� "�8 �-��( 0���   ��	
�� 
  ��Q P�����  :N        �&�� ���U= ��
��'B� �
��� !� ������ J C L    0	@ �0' 
&5�   �
��'B� ����� ������� �    ����- ���&� ��'� ������ ��       �	��5 %	�A ���� 0@ 

    ���� ��- ���QL° ± Q°     ��$ ��� �2�*A� �0NMMM     !��	* �7#�� �P
�� 
NS   � �2�*A �-�' X  0B; ��-�' �      ��� ������ ���'� ���&�� JMCLM٪  �� 

          )�U� 4����� 0��� 2��� ����� 4
 0�;���� ������� )�)    %	�- )���� 4����
�
�� �������� �=�����_�U=��� _� (H��'�� !� ����� ���.  

       ���� ���U=�� `=�� !� ������� �
��ICJ    �	���� <�5 4+�� ����'� � 
       >��� ��
� `=� %�A /�� ��� ���� 0@�   �&�� aCNM      &�	�+ %	�- )���� �0'

   0����� ������) �
��� 3��'��(             <	��� %	�A �	���� �	��5 �� ������� ���� 0@ �
  ��� ����� ���� ��- ��*����QS° ± Q°0� �2�*A ��$� SMMMP
�� �  �	� 

 H�� �� ��'���
�� �����(Sylvania cool-white) � ����� 4
 ������� )� 0�� 
      �	��� �	� ��	�U���� �	����+�� <��;�� �������� ���7�� �0��� �&�� 2���

 ����'��� ���&���� �������!
��'B��� 2�&U�� ��� ���� b������� NCQ 4
 �-�' 
0��. 

��(�� �!	� ���� �  

        �
���� ���� ��@
F ��'�'�� ������� �=�+�� ��
=�� ����� 0��   P���� /��� 
�&��  ������� ������� 4   ��� J   �-��(�� �� ����'� �        �	� �	������ H�	��� ��-� 

0-����� �H�
�� 4�&.   

 ̀ �=+� ���  ������� ?���� �        �	��
���� ���	��� ��- &'��� ��7 ���  �
� ��& &'����6.  ��A 0��       !��=�F� 0��=��� %�- >2��� ����=�F� �B������ 2�

       ������� 4����� 4���� ���= !� b������ �*�-� �4���'����    �	����� 4����� 
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��&'������ ����+� 4����'�� LSDV��& � 	�  )��	�� 4��' )Steel and Torrie, 

2000(  �         3��'	�� �
��+��� 4������ 4B+ ��'����� �����5���
�� ��=�� �+� �� 
�8�
�.  

��#���
�� $%�!�
�  

 4=���� 0� !��� b������ ��$�A���'����� "�8 !� �6� 0-����� <$
� %�A 
����' %�A �
���� ����� �����������'�� "�8 H�
�� � ���� !� �8������ 

 !��$����K�
'��V��*� � �6��A (BA) � (NAA) %�A �6���� �6���7� 0@ ��� 
�����'��� ������� �� c*��'� !����� !� �6�$7���� b������ /:  

�%)* :�
���� ����� ������ ���	��� ��
�� �����  

��5>��            0-��	��� �	-��(� �=�+�� �������� ��'��� �-��( ������ <�*� �� 
     �������� ����� ���;�� �� �
��+� H�����         "�	8 ��@
A� ��� (�
�� �6�#$ �� !��� 

0-������    '�+ ��@#� P�� /��� �   ��(�
��    ����� 4�(��BA�     �� ���@ (�
�� �� 
 /��+�� E�� ����@
�NAA-����� <-�*� %�-   �	
���� ����� ������ 0Yucca 

elephantipes.  

    4��� b���� ���� )N (   ��(�
�� ��@#�BA        �	�5 0-����� ��- �� 4
 %�- 
�
$
�����    �
$
���� ���*+�� H���� ��-� �       ��	��� ���*	+�� H���� 4�&� 

�
�����  = !�    �������1� ���� &'��� ����        �� ���	���� 4	���� b���� c*��� 
 V7��� /��8�  >�� ������ �     ������ _��'� ��- M,MN     �� �����'��� ��(�
���� ��� 

  	��BA      �
$
���� ��5 ��'��� ��- ��
= %�- �       ���*	+�� H�	��� ��	-� 
�
$
��������*+�� H���� 4�&� .   
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 ����)�(.�� 	�
�� 	
����� �
���  �
����� ���)���
���� �
�� ���
����( �� ����� ���

 �
�����)�� ( !�" #��$��� �
�
�� %��$� �
�&�� �"����� '�
� 	� ����$���

 �*
�(MS) 	
$�+ �
�,$��� 	� ������ ,

��� �
-/� %�� (BA).  

����
2�S� L�

 ���,
  

/I,7S� 
�!
  
���
�  

��
2��   
 H
��� ��	

 
�T ��
67��
���10#,
  

 H
��� ��	
 ��
67��
�10#,
��  

 H
��� ���
��
67��  

)��(  

 ����#
, -��BA O  :=,BC?**   :=,BC?**   <M,<=**   

5��
�,�� +�7��  B=  B,C=  ?,BO?  V,?C  

 ** ������ ��	
� ��� ������ 
����,��.  

  
          �����'	��� �'�+�� ��(�
���� ��@#� ��� ��
=�� /�� ��&'��� ��������

  ��BA� *��       4���� ������� �������� �� c)Q (      ��5 0-����� �� ��- %�-� ��

         %&-� )���� �
= 4����'� �� b�� �7 �
$
����NM   �
$
�� ��5 0-��� �   ,	��� 

  �(�
���� �� 4
� N �  � R �� 0����/����         ��- !� )���� 3�� �6��� �
� 0� G��

    #� ������� �
$
���� ��5 0-�����  ��&-L,M� � J,IRL   �� ��5 0-�� <$
   B	
� 

�(�
����� R� � N  ?������ %�- �             �	�5 0-��	��� �	� ��	- 47� ��
 ��� !� 

  �
$
����N,QLM        (�
���� ��@#� ��� b�� )��� �8 Q �� 0����/ �	���   ^���	��� 

         ��(�
�� ��@#� ��� �
$
���� ��5 0-����� ���� _����BA    �	� N,QLM   !	� 

 (�
����Q� 0�����/ %�A ���NM0������ �
= (�
���� !� /���.  
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 ����)0(. �
����� ����� ��" %������ )���
���� �
�� ���
����( ����� ��� �

 �
�����)�� ( !�" #��$��� �
�
�� %��$� �
�&�� �"����� '�
� 	� ����$���

 �*
�)MS( 	
$�+ �
�,$��� 	� ������ ,

��� �
-/� %�� )BA(.  

����1!��  
�"
��
��  

) ��#
,BA(  
)
"���
� /
,�( 

�	 H
��� �
 
�T ��
67��

�10#,
��  

 H
��� ��	
 ��
67��
�10#,
��  

 H
��� ���
��
67��  

)��(  


1!  CM,MMM� *  � 
1!  W 
1!  

C  O,B<=4 W   =,D?=4 W   =,:V=�   

?  C,?=M�   :,<=M�   <,BMM�   

B  B,C?=4   D,:<=W   <,C::�   

<  =,MMMW   =,MMM4   =,BMB�   

 N���
 �
� ���LSD) 0,05( C,:MM  C,=<M  B,CCM  
*      ����� ���� ����	��� ���
�	���)������ (     ������ ��	�	 � ������ ��� !��    "#$�� �%&�� '� �   ��"�	�� 

LSD ������ ��	
� ��� �,�+.   

           �'	�+�� ��(	�
���� ��@#� ��� �
$
���� ���*+�� H���� ��- ��������
     4���� �������� c*�� �����'���)Q (       �� H�	��� �	� ��- %�-� ��  ���*	+

   ��
 �
$
����X,RLM       (�
���� �� b�� )��� �8� Q �0�����/  ����    �	� 4
 ,���
�(�
����� I �N �0�����/   �	��   &	'����S,XRL  �L,SQL  �(	�
���� �   %	�- 
?�������      �
= (�
��� �������� �&-� ��� !�  � 0�����/��� BA �
=    ��- !� 

  �
$
���� ���*+�� H����.      *	+�� H���� 4�& &'��� ?�'���    �	������ ���
       	�� �� �
��+��� ��(�
���� ��@#� ���BA�     4���� b������ c*�� )Q (   1 ,	��

           ��(	�
�� ������ ��@#� ��� ���*+�� H���� 4�& ��� )���� <B�+� ����
  ��BA    �� >2����� N   %��� R �0�����/����        H�	��� 4�	& &	'��� ^����� 

?
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 �� ���*+��   (�
���� !� �
=  �
= /�0�����/ �A ���  %R,IM     (�
���� !� 0' Q 
�0�����/���� 4
$ c*��� )N ( 	�� ����@#�BA���- ���=� <$
��� %�- .  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
  

 �
�)�(.,$� 	� ������ ,

��� �
-/� � 	
$�+ �
BA�$ �"��� '�
� !�" 1 �
�
�� %�

Yucca elephantipes.  
)- (/�0�	�1��2��� / 4�	�)5 (61��2��� / 4�	�)7 (8�� 1��2�/ 4�	�)� (9� 1��2��/�	�.  

 ����� G�� �����'�� ��'����� �� �	����� !� �
d� �� �� 3
�� b������ "�8�
����� 0;��)(BA ���*+�� H���� ���&�'� (�
��� �>���+�'�� ��>-��$ �@
�� �8 

(Jones, 1967) 3����� <$
�� �(Pieniazek, 1968)���$+�� �6
�
�� ���$�  .
 �
��Pierik and Steegmans (1983) �
���� ����� ��&�F� 0-����� ��	
� �� 

 ����� 0;�� (�
�� ���� �6�� 4���- ���� �@#�� ?������ 4+��(BA) ,��A �V��*� 
(NAA) !��&�� &��$��� %�A ���*F�� ������� ����� (��
'�� (�
�� ��'�� �

)�*+�� H������.  

�

� 

�

?
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 ���+�$ ���(Shekhawat, et al. 1993) ���� ����' �
-�*� �
�� ,�� 
(Prosopis cineraria) ���� %�- 3�'�� ��- �-��(� (MS) 0;�� %�- )���� 

 �����(IAA) (�
��� M,N0������ / ����� 0;��� ����(BAP) (�
��� Q,L 
0������/ <-�*� ����Kovac (1995) ���� ����' Dianthus arenarius 

subsp, Bohemicus %�- ����� �-��(�  ����(MS)V��*� � �6��A N0������ / ���
 0;�� ��(BA) .  

<-�* ��
���$� �8�'  (Sahoo and Chand 1998) ���� ����' Vitex 

negundo L.� ���� %�- �6�-��(� (MS)V��*� � ����� 0;�� �6��A (BA)(�
��� N 
�0�����/���� ����� 0;��� (GA3) (�
��� M,J� 0�����/ ��'� ���
� ����

 <-�*� ����'��)aXCNMM٪(. ����e���� !�  Be and Debergh (2006) �� 
 �*
+�� ��(�
�� ���*A)M,X – N,M� �����0/��� (���� 0;�� ��� BA %�A 

 ����MS 4���� P������ ���� ����' <-�* ����'�� XCa !���� 2(� 4
� 3�' 
H��(�.  

������ :��	
�� 
��
��� ����� �����  

   �'����� �� ��@
 ��*��       %�- ������ ���
� &�$��� ����'
��� ���8� �
     �+� ��'��� ���� ����� �����'�� E��_        ��	
� &��@� %�- 4��� ��'
��� �� 

     7 ����'
��� ����*� ���*A ��� �������				      �	�� G�@��'� !� 08�'� �
 �
$
���� 0-����� E�� !� ������(Thomas and Street, 1970).  	�� /��	� � 

  �� ��@#� �'���     ����� 0;�� �� ��(�
(IBA)        4�	&� ������ ��- �� 4
 %�- 
 �
���� ���� ������ ������Yucca elephantipes.  

    4���� ������� 4���� b���� ����� )I (    >�� ������ ���B�+� /��8 ���   ��	� 
       	�� �� �����'��� P�+�� ��(�
���� ��@#�(IBA)      ���	��� ��	- !�
= %�- � 



��"�� �	����� #	�$% ��&!%
�'���� (���� ��)��� �*�'%�� +� ,�-��� .������� � ... 

 

١٥

������ 4�&��� ��������  ����+� 4����'�� ��&'����(LSD)  �	�- P = 0,05 
 ��� ��'����   ������ �)  4���J(�     (�
���� �� c*�� N �� 0����/     %	&-� �	7 ���

   &'��� %�-�)NX >��� � ( >����� _��'����    (�
���� �� M,S    %&-� )���� )NJ 
>����(�      ��(�
���� _��'�� ��� !� M,Q   � M,J   � M,S � 0�����/   �8��@#� !� ���
�����      0��� ������ K���A %�- )�NM   � NM   � NJ >��� �     %	�- GB@�� ��(�
���� 

!������.  

    ������ 4�& ��&'���� ��'���� ����   ��� �������� �����     4��	� !� �*���
)I ( (�
���� ��N � 0�����/   (�
����� ���M,J � 0�����/     		�� �� ���(IBA)   �	7 

      >����� �
��+� 0� /��
� ���� 4�&� ��&-��   � 4�& !� ����� .  ��&'��� ���
�
      !8 ��8��@#� ��� ������ 4��&�NL,SSS  �NJ,XNI     �	���� �?������ %�- 0'

>����� ��
��+���(�
���� �- � M,Q�� M,S�� 0����/>����� ����'� ������� ���� !� 
   ������ 4�& %�- �8��@#��         )��'	� ���� 4�& &'��� ��&-� G�� X,QXI� 

�a,LMM �(�
���� 0'�  �?������ %�-       4��	� �	� c*�� ��
  )J .(  c	*���
 ���
$��)Q� I ( 	�� ��(�
�� ��@#�(IBA)�
���� ������ ����� %�- .  

 ����)2(. ��3��� ��� ��
����� ���4� ��3��� 	�
�� 	
����� �
��� )��( 	� ����$��� �

 �*
� 56�+ ,

�� '7$ !�" #��$��� �
�
�� %��$� �
�&�� �"����� '�
�(MS) 

 �
-/� %�� 8�
��
��� 9�� ���$+ 	� ������ ,

���(IBA).  

����
2�S� L�

 ���,
  
/I,7S� 
�!
  

 ���
�
��
2��  
����� ��	   
����� ���)��(  

 ����#
, -��(IBA) O  B=:,OM**   BC=,<C**   

5��
�,�� +�7��  B=  CV,VM  CV,O?  
 ** ������ ��	
� ��� ������ 
����,�� .  

�b������ "�8 3
�� �� "��� �� /	����� �6��'  (Sinha and Mallick, 1991) 
 ���� ����� ����' ����� �-�&�'� G��Sesbania bispinosa (Jacq,) ���� %�- 



������ ������ ��!� 
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(MS)  V��*� ���= �     ����� 0;�� �6��A (IBA)   (�
��� Q � 0�����/  �6�-��(�� ����
      ���� ^B�� (�
�� <=� %�-(MS)     V��*� ����� ���;�� �� ����+ �    �	6��A N O

         ���� ^B�� (�
�� <=� �6�-��(� /��
� �&$� 0��MS       �	� �	���+ ����	' 
&$��� 0�
��� ����� ���;��� ��������
��.  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 �
�)0(. �
�
�� %���$ �
3�� Yucca elephantipes  �1*
� :� (MS)   ,1

�� '71$�     

 !�" ;���� 56��� 8�
��
��� 9�� ���$+ 	� ������ ,

���(IBA).  

)- (�� 1��2��/ 4�	�)5 (�,:� 1��2��/ 4�	�)7 (�,;� 1��2��/ 4�	�)� (�,6�� 1��2�/�	�.  
  

�

� 

� 

� 
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 ����)< .( ��3��� ��� ��
����� ���4� ��3��� ��" %������)��( 	� ����$��� �

 �*
� 56�+ ,

�� '7$ !�" #��$��� �
�
�� %��$� �
�&�� �"����� '�
�(MS) 

	� ������ ,

��� �
-/� %�� 8�
��
��� 9�� ���$+ (IBA).  

��1!��  �"
��
��  
) ��#
,IBA"
 ' ��
� /
,�( 
����� ��	   
����� ���)��(  


1!  4 
1!*  4 
1!  

M,?  CM,MMMW   :,?:BW   

M,O  CM,MMMW   CO,:CB�   

M,D  CO,MMMW�   V,=MMW   

C  C:,MMM�   C=,DDD�   

 N���
 �
� ���LSD) 0,05( O,=<  O,=?  
*  � ���
�	���     ����� ���� ����	��)������ (     ������ ��	�	 � ������ ��� !��    "#$�� �%&�� '� �   ��"�	�� 

LSD ������ ��	
� ��� �,�+ .  
  

  
  
  
  
  

         
  
  

 �
�)2(. �
�
�� %���$ ��3� Yucca elephantipes�*
� :� ����$��  (MS) ,

�� '7$� 

 !�" ;���� 56��� ,

���� ����
�/	� ��� 9�� ���$+ 8�
��
��� (IBA).  
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�
� ��
/���
  (Kovac, 1995)�� , ���� ����� ����� �
�� Dianthus 

arenarius subsp, Bohemicus ���� ^B�� <=� %�- �6�-��(� (MS)_��
�� � 
��� ���;�� ��������������� �(��
'� .4=��� )����1  )Lambardi, et al. 

2000(��� ����� ���� ����' ����� %�A  ���� %�- �6�-��(� E�(MS)�V��*� � 
 ����� 0;�� �6��A(IBA) (�
��� Q� 0�����/���� ���� ����� ����� 0�� 

Psoralea corylifolia ���� %�- �6�-��(� (MS)�V��*� � ����� 0;�� �6��A 
(IBA) (�
��� Q0������� / ��� ����'� ����� ��� ������ %�- 4�=����

(Faisal and Anis, 2006).  

 ������ ��� �������� ���� ������ 

 �-��( 4���� �� ���+�� ������� ������ !� �6��7#�� �������� 4�� ����f�
���7\� �������� ���-A �6�� 0�� G�� ���'��� ��@
A�� ������ �� �6���� /��� 

?������ 4+�� ������� ���U����������� ������ 4+�� ����� ��5 <��; %�A . 
 �7� �� ���
� ���� %�A �
���� ����� ���7�� 4�� 0�QP�����  :N �� ������ 

��'����� ������� <��;�� �������� _���� ������� "�8 ���7� ^��� %�A 6� ��� �
��'�� /B8 NMMO)  4
$J(.  

 4
 ��'��� ��*�� ���� �����'�� ��'����� ,���� �� �� b������ "�8 3
���
������� ���'��  )Dustan (1981) and Dustan and Tuner (1984)( !� ,�� 

����� ������ �� �6���+�'�� �������� ���7� 0�� ������� ���D� �� �6�'5� �6� ��
)����� �6-����� /'���������'��� ��-��( &�'�� !� �6�-��( 0@ ��� � �� 

'� <��+� �
��+� ����� !� �������� 4�� ����- ���&� ������ 0���81� ?
>���'� �@�
��� !������ H�����.b������ "�8 3
��� �*�� � � !� ��
� !��� /�� 
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����'�� ��'������ �������� �� ���	��� �����'��� ������ %�A �������� 4�� �- 
Driver and Kuniyki, 1984) � (Goyal, et al., 1985� <�=�� ��
��� ���� !
� 

 E����Vinca minor L, “Bowlessii”� !� ����'�� ����� ������ ���� ��� 
 ��'�� �����
����
��� P������� �� ��
� &��+ %�A �6��� ��� ������N :N �� 

 ���� ����- ���&� �����J������ ���
� %�� ����	'� � /�� �	�� ���� 0@ 
 ������� ������ %�A �6�
��� !� %8�Stapfer and Heuser, 1985)(.   

���� ���7� ��� ��
 ��Leuceana leucocephala K67 ���U= �
��� 4+�� 
 )� �� ���������� P�������� �����
����
��� 4���� �� &��+ %�- )����
 ���
� �_�U=��� _��
�� �������� �=����� %�- )���� 4����� ���'�

2�*�� ��
�� ��
��'B� P��
#� ��&U� �
������ ���&��� �� ����- ��'� ������ 
 ����QM� >���� ��- ,����� ���� �&�* ��*� !� )QLCQX˚0(� �2�*A� 

(60 µ mol M
-2

 S
-1

) ���� `=�� �� ��
��'B��� ��&5�� ���� b������� 0@ �
NCQ0�� 4
 �-�' ���-��'� ���� ��� ����� 3���� ��
� ;��� %�� � ��� 

 ������� ������ %�A �6���7� ��� !��� ������� ���� 0@(Goyal, et al., 1985) .
�
��/���
  (Kovac, 1995) ���� ����� 4�� 0� ,�� Dianthus arenarius 

subsp, Bohemicus ��'�� ����� ������ ���� %�A RI �������� �� &��+� �O
 ��'�� ����� 4�����SLO� ���6'� ������ %�A ������� ������� 4�� 0� /��
� 

 ^����� ��'� ���
�XL������ !� ���6$ ���� �O4���� %�A ���� ������� � 
 ����� ������� ������� ���7�� 4�� 0��Psoralea corylifolia� &��+ %�A  �

 ��'�� �����
���
��� ������N:N ^���� (Faisal and Anis, 2006).  
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 �
�)<(.>��+ #��� ��
������ ������ :� �?���@+� �?�&$ �� �
�
 %����$   >
���+ �A�

 �*
� :� �B�
3��(MS) !�" ;���� 561��� ,

�� '7$� ,

���  	� ������

 8�
��
��� 9�� ���$+(IBA).  

)- (�1��2��� / 4�	�)5 (�,:1��2��� / 4�	�)7 (�,;1��2��� / 4�	�)� (�,6� 1��2��/�	�.  

>������  
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Abstract. This study was conducted in the tissue culture laboratory at 

the Department of Arid Land Agriculture, Faculty of Meteorology, 

Environment and Arid Land Agriculture, King Abdulaziz University, 

Jeddah. It aimed to study the effect of BA and IBA concentrations on 

shoot tips multiplication and rooting formation  under Murashige and 

Skoog medium with Yucca elephantipes  micropropagation. 

The results showed that BA with 2, 3 and 1 mg/l concentrations 

produced the highest number of developed vegetative branches with 

values of 8.750, 6815 and 5.625, respectively, but the zero BA did not 

produce any developed branches. No significant differences were 

shown for the vegetative branches heights under the effects of the 

studied BA concentrations (from 1 to 7mg/l). 

Also, the effects of IBA concentrations on rooting of plantlets of 

Yucca elephantipes roots under the Murashige and Skoog medium 

were studied. The results showed that the 1 mg/l IBA produced the 

highest number of roots (18) and equally significant with the 0.6 mg/l 

IBA which produced 14 roots. But it differed from the 0.2 and 0.4 

mg/l concentrations which produced 10 roots. The highest root length 

was produced from the concentrations of 1 and 0.4 mg/l IBA with 

values of 15.666 cm and 14.813 cm, respectively. 

Concerning transplanting and acclimatization, all Yucca plants 

were acclimated then, they were transported to the greenhouse in the 

Agricultural Experimental Station in Hada El-Sham. 




